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Apresentacao

Aproveitamos a oportunidade para agradecer pela escolha de um Transmissor BT. Desejamos que nosso

produto possa lhe proporcionar o maximo em desempenho e tranquilidade.
Este manual contém informagdes importantes sobre o funcionamento seguro e a manutencdo de seu

transmissor. Portanto, leia detalhadamente afim de se familiarizar com as recomendacdes, opgdes e controles
facilitando o uso e propiciando confiabilidade e qualidade que um transmissor de alta tecnologia pode

assegurar.
Quando for necessario efetuar os servicos de manutencao, lembre-se de que os técnicos da BT Transmissores

de Radiodifusdo encontram-se treinados e dispostos para oferecer a solugdo mais adequada e sanar qualquer
duvida que possa existir.

Informacdes Gerais

O texto apresenta
informagdes para
possivel risco de vida.

Apesar de todas as informacdes contidas neste documento serem de fundamental
importancia, algumas dicas, informagdes e instru¢des serdo destacadas por alertarem

sobre a prevencgao de possiveis lesdes e danos ao ao profissional e/ou ao transmissor.
Estes trés tipos de alertas serdo evidenciados pela presenca das caixas de mensagens

A\ CUIDADO

dispostas ao lado apresentando avisos de cuidado, atencéo e saiba mais.

O texto apresenta

informacdes para

possivel dano ao
transmissor.

A\ ATENLCAO

O texto apresenta
informacdes
adicionais sobre o
topico.

© SAIBA MAIS
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1. Informacdes elementares de seguranca
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As informagdes de seguranca servem para evitar os possiveis acidentes e danos. Por isso é de suma
importancia a leitura detalhada e conhecimento completo das informagdes presentes neste manual e nas normas

vigentes antes do seu uso, as quais deverao ser respeitadas durante a operagao do equipamento.
E de responsabilidade do usuario a correta utilizacdo do equipamento, sendo este destinado para

radiodifusdo, podendo ser utilizado para outro fim sendo de inteira responsabilidade do proprietario e mediante
autorizacao expressa dos 6rgaos competentes. Neste caso, ndo podera haver alteracdes em seu funcionamento e

em seu projeto, mantendo assim suas especificagdes técnicas e modo de operagao.

Para uso do equipamento sdo necessarios conhecimentos técnicos, portanto o produto deve ser operado por

pessoa especializada e treinada nas capacidades correspondentes.
O fabricante nao sera responsavel por defeitos causados por mau uso do produto.

1.1. Transporte

Os transmissores possuem peso elevado, portanto é necessario ter precaugdo no
transporte, sendo necessaria utilizagdo de sistema de elevagdo adequado, conforme
normas vigentes. Tal atitude vem a evitar lesdes e danos pessoais.

1.2. Estados de operacao e posicao de funcionamento

O produto devera ser utilizado conforme especificacdes do fabricante. Caso ndo seja
produzido de modo especial, as especificacbes sdo: a posicao de funcionamento é
definida pelo principio de posicdo com o indicativo da caixa, uso somente em instalaces
internas. O equipamento devera estar em ambiente com umidade maxima de 80 % (que
ndo possua qualquer tipo de exposicdo quanto a introducao de liquidos) e temperaturas

inferioresa 30 °C.
Para fornecimento do sistema elétrico ha tolerancia de +10 % para a tensao elétrica

nominal e +5 % sobre a frequéncia nominal.
A refrigeracdo do transmissor é realizada por fluxo de ar forcado que atravessa o

transmissor no sentido frontal para traseiro. Para que haja refrigera¢do adequada, ndo
podera haver obstaculos a distancias inferiores 1,5 m da frente e traseira do
equipamento, e 1,0 m de suas laterais.

Ambiente: Temp.: 30°C / Umidade rel.: 80% (sem condensagéo)

Entrada de ar

Frontal Traseiro

Saida de
ar

<

Obstaculo
Obstaculo

»
|

inimo 1,5 m minimo 1,5 m

Figura 1: Sistema de ventilagdo do transmissor
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Nunca retire as portas e tampas do equipamento enquanto o mesmo estiver operando ou esteja energizado.
Nenhum objeto que néo seja destinado ao equipamento podera ser introduzido em seus orificios. Caso o sistema
de ventilagdo venha ser obstruido podera ocorrer dano ao equipamento ou o equipamento acionara o sistema de
protecdo que o mantera desligado até que hajam as condigdes necessarias para o seu funcionamento.

www.btonline.com.br | Fone +55 51 3368 5470 |
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1.3. Seguranca elétrica

As instalacOes elétricas deverdo estar protegidas contra sobretensdo, sobre corrente e
surtos, em conformidade com as normas vigentes. Sendo que a instalagdo devera ser
realizada por pessoal habilitado. O primeiro ponto a ser conectado devera ser o

aterramento.
Antes de ligar o equipamento a rede elétrica as tensdes deverdo ser verificadas e

confirmadas de acordo com a configuragédo do transmissor.
Na presenca de qualquer dano a instalagdo o equipamento deverd permanecer

desenergizado.

1.4. Funcionamento

O uso do produto requer instrugdes especiais e alta concentracdao durante as
operacgoes. Portanto, deve assegurar que as pessoas que operem o equipamento estejam
a altura dos requerimentos necessarios quanto as aptiddes fisicas, psiquicas e emocionais.
O radiodifusor é responsavel na selecao e treinamento de seus funcionarios quanto a
correta operacao do produto.

1.5. Reparo e manutencao

A manutencdo do equipamento deverd ser realizada somente por pessoa
especializada e que possua autorizacdo. Antes de manusea-lo ou abri-lo é obrigatério

desconecta-lo darede elétrica, assim evitara qualquer possibilidade de choque elétrico.
As pecas deverdo ser substituidas por outra igual ou com mesmas especificacdes

técnicas. Sendo que apos cada mudanga devem ser realizados os controles de revisdo
para garantira seguranca.

1.6. Eliminacao

A\ CUIDADO
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A\ CUIDADO
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A correta
instalacao
minimiza os risco
de danos ao
equipamento,
choque elétrico e
acidentes.

O correto sistema
de aterramento
garantira as
devidas protegao.

J(IIY

Profissional
habilitado

As normas de
seguranca vigentes
deverao ser
seguidas

Para eliminacao de pegas, partes ou do equipamento as normas vigentes deverao ser verificadas afim de elidir

quaisquer dano pessoal e ambiental.
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2. Apresentacao do transmissor

Painel Traseiro

Figura 2: Estrutura do transmissor FM1K0S

1. Display multi-informativo; padrao 19"

2. Saida de ar; 9. Conexodes dos sinais de entrada;

3. Saida de poténcia do transmissor; 10. Sinais luminosos do status de funcionamento;
4. Conector de monitor de RF; 11. Teclas de navegagao nos menus;

5. Disjuntor de protecao; 12. Porta comunicacao USB;

6. Conector de alimentacdo AC; 13. Entrada de ar;

7. Conexao para telemetria (opcional) 14. Conexao no sistema de aterramento.

8. Ponto de fixacao do transmissor para rack no

www.btonline.com.br | Fone +55 51 3368 5470 | bt@btonline.com.br
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3. Instalacao do transmissor

O perfeito funcionamento do equipamento depende diretamente da qualidade da instalagdo a qual o mesmo
encontra-se e o pleno atendimento a normatizagdo e critérios especificos para instalacbes em unidades
transmissoras de radiofrequencia. Em nosso site (www.btonline.com.br) encontra-se disponibilizado um guia
pratico parainstalacdes que auxiliara em caso de duvidas.

3.1. Sistema de aterramento

No site da BT (www.btonline.com.br) esta disponivel para download o Guia de instalagdo contendo a
um modelo proposto. O sistema recomendado é do tipo aterramento tnico, onde é gerado um plano de
aterramento ao redor do ambiente da instalacdo do transmissor, com hastes e fitas de cobre e toda instalagcéo

encontra-se conectada em uma Unica derivacao.
Parainterligacdo do ponto de derivagdo e o transmissor, deve ser utilizada fita de cobre ou fio.
Afitaoufio, deve ter largura suficiente para suportar furacao de fixacao junto ao transmissor.
AFigura 3 representa o ponto de conexao do aterramento junto ao transmissor.
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M I III....II b
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.000000 . 888880 . sessssss . Y.

Figura 3: Ponto de conexdo do aterramento

3.2. Sistema elétrico

O circuito da rede de alimentagdo do transmissor deve ter origem no centro de distribuicao (CD) da
instalagd@o e deve ser exclusivo. A entrada de energia deve possuir um dispositivo supressor de surto (DPS), com

capacidade superior ao disjuntor de entrada.
Em caso de redes instaveis é aconselhavel utilizacdo de estabilizador e/ou nobreak, este podendo ser

interativos ou online de dupla conversdo para onda senoidal, devido a presenca de PFC nas fontes de

alimentacao.

O circuito de alimentacdo do transmissor deve ser protegido com
" disjuntor bipolar com curva do tipo B e capacidade de conducéo de
Fase/Neutro 20A. Juntamente com os cabos de alimentacao, deve seguir o condutor
I Protecao/GND  de protecdo (PE). A conexdo esta disponivel no ponto AC Line tendo a

Fase/Neutro sequénciaem concordanciacom a Figura 4.
A conexao com a rede elétrica esta disponivel no conector AC Line, a

Figura 4: Conexdo alimentacéo AC sequéncia para conexdo devera estar de acordo com a Figura 4.

No site da BT (www.btonline.com.br) esta disponivel para download
o Guia deinstalacao contendo aum modelo proposto.
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3.3. Condicionamento do ambiente

O ambiente deve ter temperatura e umidade controlada, sendo ideal 25°C e 80%, respectivamente. Para

controle do ambiente ha duas op¢des usualmente utilizadas:
« Exaustor tem seu uso recomendado ambientes que: possuam temperatura amenas (inferior a 25°C, em

todas as estacdes). Para esta opcao, a entrada de ar deve possuir filtro para conter a poeira e, juntamente

com sua saida, terem telas impedindo a entrada de animais e insetos.
« Condicionadores de ar tem seu uso recomendado ambientes que: haja poeira excessiva; salinidade,

comum em regides litoraneas; haja presenca de produtos quimicos e corrosivos suspensos no ar (muito
comum em regides de plantacdes e curtumes); e umidade superior a 80%, bastante comum em regides
frias, onde a condensac¢do da umidade do ar nas placas no periodo do amanhecer sendo danos para o
equipamento. Essa escolha apresenta inUmeras vantagens uma vez que proporciona controle da umidade
do ar, e da temperatura. O ambiente passa ser hermético impedindo a entrada de poeiras, salinidade,
produtos corrosivos (oriundo de planta¢des proximas) e entrada de animais e insetos. Para esta opcao,

indicado o uso de duas unidades, pois tornara o sistema de refrigeragdo mais robusto.
Seguem as informacdes para para dimensionamento do sistema:
» Vazdo maximadear:400 CFM;
+ Poténcia maxima dissipada pelo equipamento: 430W (1.470 BTU).
Esses dados estao referidos ao transmissor. Para calculo do sistema de refrigeracdo deve ser levado em

consideragdo a energia inserida na sala em forma de calor oriundo das paredes, telhados, demais equipamentos.
3.4. Conexdes externas

As conexdes dispostas no painel traseiro descritos na Figura 5.
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Figura 5: Conexdes FM1KO0S

1. RF Out: Conexao para saida do sinal modulado 6. 10MHz: Entrada externa de sinal de 10 MHz
de poténcia de RF na impedancia de 50Q; para referéncia do oscilador na impedancia de

2. RF Monitor: Conexao com amostra do sinal 50Q;
modulado de saida de RF na impedancia de 7. MUX: Entrada de sinal modulado na impedancia
50Q; de 50Q;

3. AC Line: Conexao com sistema de alimentacao 8. Adj.: Ajuste da intensidade do sinal modulado
monofasico 220V; de entrada;

4. Ethernet: Conexao com a rede local (opcional 9. Peripheral USB: Entrada USB para conexao de
telemetria); periféricos (opcional telemetria);

5. GND: Ponto de conexao com o sistema de 10. MONO: Entrada do sinal modulante monoféni-
aterramento; co naimpedancia de 600Q.
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4. Operacao por display

O transmissor esta equipado com um processador Cortex que permite realizar as configuracdes e verificar os
parametros através das telas e do display. Suas funcionalidade sdo descritas e realizadas da seguinte maneira:

i
-
O Mip Esc . Enter .
® Auto2 . . '.
@ Actual Alr
@ »
4

Alr Memory

Figura 5: Display Multi-informativo e teclas de navegagdo dos menus

O transmissor levara
de 5 a 10 segundos
para entrar em
operacgado. Nesse
periodo a mensagem
Initialization sera
apresentada.

Display Multi-informativo
O display contempla todas as telas de navegacao, trazendo programacao e leitura dos

parametros de funcionamento do transmissor.

© Ssaiba mais

Teclas de Navegacao dos Menus
Utilizadas para selecdo das opcdes existentes no Display Multi-informativo, as teclas

dispdes das seguintes fungdes:
* Ve A:Teclas paranavegagao na arvore dos menus de programacao;
* Enter:Realiza a selecdo do menu ou informacao configurada;
* ESC:Retornaao menu anterior ou cancela a selecdo realizada.

4.1. Tela principal

A tela principal seré

FWD: 1,00 kW Atela principal mantém as medidas:

*  FWD: Poténciadireta;

RFI— O,OO kW * RFL:Poténciarefletida

apresentada apés 5

minutos sem atuagao

das teclas.

L
©
£
©

=

@

(+)

Figura 6: Tela principal
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4.2. Program
4 Program No menu Program estdo disponiveis as possiveis alteracdes do
Measures funcionamento do transmissor, dispostas nos submenus:
® Output Power: Alteracao da poténcia de saida do transmissor;
» Output Power ® Frequency: Alteracao da frequéncia da portadora;
—>| . . . " .
Frequency Resume: Painel resumido dos modos automaticos de operacao;
® Time: Alteracao do horario;
» Resume ® Automatic 1: Configuragdo do modo automatico 1 (desligamento
Time automatico);
: ®* Automatic 2: Configuracdo do modo automatico 2 (reducdo de
_> . ]
Automatic 2 ® Audio In: Configuracdo da porta de entrada do sinal modulante;
» Audio IN ® Sync: Mudanca do sincronismo de interno (oscilador local) para
L5 udio sincronismo externo ( sinal de 10MHz para referéncia da portadora

Sync oriundo do GPS);

Figura 7: Tela Program
4.3. Program -> Output Power
» Output Power O menu Output Power realiza a configuracdo da poténcia de saida do

Frequency
Enter l T Esc nominal do transmissor. O nivel desejado € ajustado pelos botdes ¥ e A, a

transmissor em escala percentual, tendo o valor de referéncia a poténcia

confirmacdo sera realizada ao pressionar a tecla Enter. Na hipotese de néo
Power:
1.050 W 100%

desejar a execugao do comando, a tecla ESC devera ser executada.
O valor absoluto apresentado refere-se a medida de poténcia de saida

Figura 8: Tela Program -> Output Power instantanea.

4.4. Program -> Frequency

» Frequency O menu Frequency realiza a configuracdo da frequéncia do transmissor. O
Resume valor desejado é ajustado pelos botdes ¥ e A, a confirmacgao sera realizada ao
Enterl T Esc pressionar a tecla Enter. Na hipdtese de ndo desejar realizar a execucao do

comando, a tecla ESC devera ser executada.
Freq: 100.1MHz

Figura 9: Tela Power -> Frequency
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4.2. Program -> Resume

» Resume
Time

A . .
Esc l Enter Para sairdo menu, a tecla ESC devera ser executada.
Nesse menu ndo é possivel realizar alteracdes.

O menu Resume apresenta as informagdes dos status e programacao dos

modos automaticos. As informagdes sao navegadas através das teclas ¥V e A.

Automatic 1
Disabled

byt
Automatic 2:
Disabled
byt
PWR low: 10%
PWR high:  100%

Figura 10: Tela Program -> Resume

4.6. Program -> Time

' s recursos de operacao em sistema automatizado esta baseado no reloégio
b Time 0 de op t tomatizado esta basead l6g
Automatic 1 disponivel no transmissor. Para realizar as alteragdes deve ser utilizadas as teclas
Enter l T Esc V¥ e A eapdspressionar atecla Enter. Parasairdo menu, a tecla ESC devera ser
: executada.
Time:
10:34:08

Figura 11: Tela Program -> Time

4.7. Program -> Automatic 1

O modo de operagdo Automatic 1 permite que o transmissor possa
gerenciar automaticamente seu ligamento e desligamento. A programacgao

4 AUtomat!C 1 consiste em:
Automatic 2 * Time to turn ON: configuragdo do horario de entrada em operacédo do

A . ‘
Enter / l Enter equipamento;
Bsc * Time to turn OFF: configuracdgo do horario de desligamento do

Turn on: 11:35 equipamento;

Turn off: 11:34 Para realizar a alteracdo no campo, o mesmo deverad estar selecionado
l Esc (sinalizado com um * ao lado do campo) e entdo pressionar a tecla Enter. Apos a
configuracao dos horarios a tecla ESC devera ser pressionada, nesse momento
havera um questionamento (save) se desejar salvar/ativar yes, ou
cancelar/desabilitar no. O LED no painel frontal AUTO 1 ira aceder, indicando

que o modo esta ativo.
Asinformacdes sdo navegadas através das teclas ¥ e A. O transmissor saira

save: *yes
no

Figura 12: Tela Program -> Automatic 1

do Menu apds a selecao de Save (yes/no).
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4.8. Program -> Automatic 2

» Automatic 2
Audio IN

Esc/Enter l Enter

»
>

PWR low: 11:35

PWR high: 11:34

l Esc

PWR Low Value:

O modo de operacao Automatic 2 permite que o transmissor possa
gerenciar automaticamente o periodo desejado para operagdao em poténcia
distinta da configurada no menu Program-> Output Power. A programacao

consiste em:
*  PWR low: Configuragdo do inicio do periodo de poténcia reduzida;
*  PWR high: Configuracao do término do periodo de poténcia reduzida;
*  PWR Low Value: Poténcia de operagao no periodo;
Para realizar a alteracdo no campo, o mesmo devera estar selecionado

(sinalizado com um * ao lado do campo) e entdo pressionar a tecla Enter. Apos a

10% configuragdo dos horarios a tecla ESC devera ser pressionada, nesse momento
l Esc havera um questionamento (save) se desejar salvar/ativar yes, ou
cancelar/desabilitar no. O LED no painel frontal AUTO 2 ir4 aceder, indicando

*

SEEVYCH yes que o modo esta ativo.

no Asinformacdes sdo navegadas através das teclas ¥ e A. O transmissor saira

Figura 13: Tela Automatic 2

do Menu apds a selecao de Save (yes/no).

4.9. Program -> Audio IN

» Audio IN
Sync

No menu Audio IN é possivel selecionar a porta de entrada, e
consequentemente, o formato do sinal modulante. As possibilidades sao:

0 Esc/Enter Enter * MPX: Entrada do sinal modulante em banda base;
* Stereo: Entrada dos dois canais e sinal RDS para geragao estereofonica;

* Mono: Selecao para entrada de sinal monofénico;

Stereo * AES/EBU: Selecao para entrada de sinal digital no formato AES/EBU.

l Esc As informacdes sdo navegadas através das teclas ¥ e A. Para realizar a
selecdo a tecla Enter devera ser acionada, ja a tecla ESC saira do menu.
Mono *
AES/EBU

Figura 14: Tela Audio IN

4.10. Program -> Sync

No menu Sync é possivel selecionar a origem do sinal de 10 MHz de

» Sync

referéncia, podendo ser:

* Internal: Geracao internado sinal de 10MHz;

* External: Torna como referéncia o sinal presente na porta 10MHz;

As informagdes sdo navegadas através das teclas ¥ e A. Para realizar a
selecdo atecla Enter devera ser acionada, ja a tecla ESC saira do menu.

Output Power

Esc l Enter

Internal

External

Figura 15: Tela Sync
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4.11. Measures

) Measures O menu Meas contempla as medidas coletadas no transmissor, sdo elas:
*  FWD: Poténcia direta medida na saida do médulo/transmissor;

Actual Alarm SWR: Poténcia refletida medida na saida do médulo/transmissor;
FWDe: Poténcia direta medida na saida do excitador interno do médulo;
SWRe: Poténcia direta medida na saida do excitador interno do médulo;
IC1: Corrente DC fornecida pela fonte de alimentagao;
TEMP: Medida de temperatura no transmissor/médulo correspondente
VC1:Tensdo DC fornecida pela fonte de alimentacao
PA1: Poténcia fornecida pelo amplificador de RF.

Figura 16: Tela Measures
(medidas) L

4.12. Actual Alarm

O menu Actual Alarm apresenta os alames

O indicativo luminoso
4 ACtual Alarm existentes no equipamento. Permanecera registrado 8 Actual Alarm ira
f=
Alarm Memory até que a alteracao/defeito seja sanada(o). 2 acender quando
- [ houver algum registro
Figura 17: Tela Actual Alarm (Alarmes Atuais) A relacdo de alarmes se encontra no Anexo Il - Alarmes < nesse menu.
deste manual.
4.13. Alarm Memory
» Alarm Memory O menu Alarm Memory apresenta todos os [0 indicativo luminoso
larmes ocorridos e existentes no equipamento. Os 2 Alarm Memory ira
Prog ram a ’ g acender quando
registrados permanecerao até serem apagados, ; houver algum registro
Figura 18: Tela Alarm M . o .
'gu(;\jemér?aade %r:rmsgory mesmo que o defeito/alteracdo ja tenha sido sanada. nesse menu.

A relacao de alarmes se encontra no Anexo Il -

Alarmes deste manual.

Para apagar os registros o equipamento devera estar com o menu selecionado. Ao pressionar a tecla Enter, a
mensagem Erase Mem aparecera. Para confirmar é necessario pressionar a tecla Enter novamente.
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5. Conexao para acesso local ou remoto

O sistema de processamento do transmissor é realizado por uma CPU da tecnologia Cortex de alta performace,
que possibilita o gerenciamento de medidas e envio de comandos. A escolha desse sistema leva em consideragao

anecessidade da robustez das atividades e a possibilidade de atender as demandas existentes.
O transmissor possui acessibilidade por interface USB (para acesso local), conexao Ethernet por cabo ou Wi-fi
(conexao remota).

5.1. Acesso local

Para acessar o transmissor em comunicagao local, por cabo USB fornecido juntamente do equipamento, deve
realizar a conexdo entre o transmissor e a porta USB de um computador. A Figura 19 representa a conexao.

Figura 19: Conexao acesso local

Na lateral esquerda do transmissor, esta localizada a placa de circuito impressa E231. Esta possui dois
conjuntos de chaves: a primeira (Chave S1) direciona a comunicacao para acesso local ou acesso remoto (quando
incorporada essa funcao), enquanto a segunda (Chave S2) configura o enderecamento, em nuimero binario,
quando o equipamento fizer parte de uma rede de mddulos que representardo o transmissor final. Para esta
situacao os seletores deverao estar apontados para USB no endereco 00 0 0, conforme representado na Figura 20.

USB Ethernet Enderecamento

ON
OFF

Chave $1 Chave S2
Figura 20: Chave seletora conexao local

Ao executar o software no Windows a porta serial destinada para comunicacao devera ser informada. A
consulta da porta de comunicacao pode ser realizada pelo Gerenciador de Dispositivos do Windows no item
Portas (COM e LPT) -> Silicon Labs CP210X USB to UART Bridge. A Figura 21 representa a selegao.

M Gerenciador de Dispositivos
Arquive Aclp Exibit  Ajuda

e mEEm B EX®
v & DESKTOP-FINSUH

&P Adaptadores de rede

3 Adaptadores de video

[ Computador

S Controladores de armazenamento

4 Controladores de som, video ¢ jogos

«a Controladores de unidade de disquete

*m Controladores IDE ATA/ATAPI

§ Controladores USE (baramento serial universal)

% Dispositivos de geragéo de imagens

F#b Dispositives de Interface Humana

= Dispositivos de sistema - -

| Dispostives o ottwee ]l Mouse e outros dispositives apontadores

i Entradas e saidas de sudio s

= Filas deimpressio . ' Portas (COM e LPT)

= Impressoras a L

i Sy ) W Porta de comunicagdo (COMT)

@ Mouse e outros dispositivos spontadores pin

v @ Portss (COMeLPT) ort

§ Porta de comunicagio (COM1) . Porta de |l11pl'!550l'& ECP (LPT1)
@ Porta de Impressora ECP (LPTI) » L. .
@ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COMJ) ' Wﬂﬂ Llh!- CPEH:II: U'SB to Umw {C

[ Processadores

7 Provedor de impressio WSD n Processadores

= Teclados

— Unidades de disco

o Unidades de disquete

Figura 21: Consulta porta serial
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5.12. Acesso remoto

Os transmissores BT possuem um opcional de acesso remoto. Esse sistema consiste na instalacdo de uma CPU
embarcada que realiza toda comunicagao do transmissor e a disponibiliza no formato HTML e/ou SNMP. Devido
essas interfaces serem proprietarias e exclusivas dos equipamentos, ndo ha custo de manutencao por
hospedagem uma vez que o site escrito no formato HTML encontra-se dentro do transmissor podendo ser
acessado de qualquer local onde haja conexdo com a Internet através de qualquer navegador de WEB. A conexao
devera ser realizada por cabo, conectado na porta Ethernet do transmissor, ou por Wi-fi. A Figura 22 representa a
conexao.

D

@

N

H
4

P

o

H

Figura 22: Conexao acesso remoto

Na lateral esquerda do transmissor, estd localizada a placa de circuito impressa E231. Esta possui dois
conjuntos de chaves: a primeira (Chave S1) direciona a comunicacao para acesso local ou acesso remoto (quando
incorporada essa funcdo), enquanto a segunda (Chave S2) configura o enderecamento, em ndmero binario,
quando o equipamento fizer parte de uma rede de médulos que representardo o transmissor final. Para esta
situacao os seletores deverao estar apontados para Ethernet e estar no endereco 0 0 0 0, conforme representado
na Figura 23.

USB Ethernet Enderecamento

ON
OFF

Chave S1 Chave S2
Figura 23: Chave seletora conexdo remota

Pararealizacdo das configuragdes de rede o item 6.9 deste manual devera ser consultado.
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A interface para acesso local e remoto possuem a mesma representacao grafica, o que difere € o modo de

operacao. Para o acesso local se faz necessario a instalacdo de um computador junto ao transmissor com sistema

operacional Windows, nessa situacdo nao ha possibilidade de acessar o aplicativo de modo remoto (de outro

ponto dentro da rede - Ethernet - ou fora dela - Internet). Portanto, as telas de as configuragdes de acesso e aviso

de ocorréncia de eventos nado estdo habilitadas para esse sistema.
Para interface remota (item opcional), ndo sera necessaria a instalacdo de computador externo, pois este

encontra-se embarcado no transmissor. Para este modo todas telas e funcionalidades, inclusive acesso externo,

estardo disponiveis.

Para realizar a conexao, verificar o Capitulo 5 deste Manual.

AFigura representa a interface.

19

BT m Measures Alarms Program ‘ Setup Help H & Login J—@
O— Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S —=20
@— Actual Alarm -
@— Memory Alarm H (/N T o o

. 00000« ™ o

(49— Audio MPX FWD: . x\ I|7 5
@— Sync Internal 5778 dBm {“ / > 100 ke oas
(6—  PLLLocked ’ ’ ] . —Q2
@— Data Connected "y ==
Serial Connected "-.'."-"':' KW FWD ] -
9— Refl: o ] e
@7 Automatic 1 qg'—’ I dBm 50z |- -6a8 4®
@— Automatic 2 ] - -oas
12— v2.66 Vswr: 1.01 e L 2
a3— 01:58 Efficiency::  100.0 %
0.0°C/63.4°C Return loss::  46.1 dB -
(15— 201.47.204.28:80 REFL e
127.0.0.1 Deviation  MPX

Figura 24: Software

1. Nome da Emissora;

2. Indicativo de alarme atual;

3. Indicativo de memoria de alarme;

4. Indicativo da porta de entrada do sinal modu-
lante (MONO/STEREO/MPX/AES);

5. Indicativo de sinal de referéncia da portadora -
SYNC (Internal/External);

6. Indicativo de sincronismo do PLL;

7. Indicativo de dados sendo transferidos;

8. Indicativo de porta serial de comunicagdo
aberta;

9. Indicativo de operacao (ON/OFF);

10. Indicativo de Automatico 1 ativado;

11. Indicativo de Automatico 2 ativado;

12. Versao do firmware presente nos processadores
dos moédulos do transmissor;

13. Hora configurada no transmissor;

14. Temperatura ambiental / temperatura da CPU;

15.1IP de acesso a telemetria HTML;

16. IP que esta sendo acessado;

17. Frequéncia do equipamento;

18. Poténcia nominal do transmissor;

19. Menus de acesso;

20. Modelo do equipamento;

21. Medidor de desvio de modulagao;

22. Medidor no sinal modulante de entrada;

23. Area dedicada para as informacées do Menu
selecionado;
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6.1. Menu Main (principal)

Manual do Usuario

FWD: medida da poténcia de saida do

BT FIVD: mec
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6K0S . L A . .
— Refl: medida da poténcia refletida pelo sistema
e 000 T I( IS irradiante;
Sy nema © 51Ban {A b * VSWR: Caélculo da relacdo de onda estacionaria
PLL Locked
noo _ (ROE);
Serial Connected 0. L) o o , . oA . .
Reft oy " i ® Efficiency: Calculo da eficiéncia do conjunto do
utomatic “U 1 dBm T B . . . .
— T I transmissor e do sistema irradiante;
Y s 1m0 : o 100r ® Return Loss: célculo das perdas oriundas do
S0°CI54 0 Y Retum loss:  46.1 dB L descasamento entre o transmissor e o sistema.
— — REFL . . ~ . 7 .
127001 pevten MR Todas medidas sdo ajustadas em fabrica, mas
Figura 25: Menu Main possuem tolerdncias oriundas dos processos.
6.2. Menu Meas
aT Main Alarms || Program || Setup || Help & Login .
- 1 2 B [ I O menu Meas contempla as medidas coletadas em
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S

Actual Alarm
Memory Alarm
Audio MPX
Sync Internal
PLL Locked
Data Connected

Serial Connected

Automatic 1
Automatic 2
v2.66
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

Main:

FWD: 6000.2 W
SWR: 20.3 W
FWDe: 5.1 W
SWRe: 0.4 W
Temp: 28.1°C

Module 1:
FWD: 3119.9W
SWR: 10.3W
FWDe: 182 W
SWRe: 0.6 W
ICC1:49.2A

ICC2: 49.3A
VCC1:325V
VCC2:32.5V
PA1:821.1 W
PA2: 839.4 W
PA3: 815.5 W
PA4: 818.8 W
Temp: 334 °C

Module 2: Module 3:

FWD: 32124 W -- NoData --

SWR: 8.5 W
FWDe: 18.8 W
SWRe: 0.8 W
ICC1:485A
ICC2: 48.9A
VCC1:328V
VCC2: 32.5V
PAT: 8154 W
PA2: 807.8 W
PA3: 8123 W
PA4: 818.8 W
Temp: 34.5C

Figura 26: Menu Meas

Module 4:
- NoData --

todos os moédulos no transmissor, seguindo a
sequéncia de distribuicdo dos mddulos presente no

item 3.2, sdoelas:

FWD: Poténcia direta medida na saida do
modulo/transmissor;

SWR: Poténcia refletida medida na saida do
modulo/transmissor;

FWDe: Poténcia direta medida na saida do
excitadorinterno do modulo;

SWRe: Poténcia direta medida na saida do
excitadorinterno do modulo;

® IC1elC2:Corrente DCfornecida pelas fontes de alimentagéao;

® VCleVC2:Tensao DCfornecida pelas fontes de alimentacao;

® PA1, PA2, PA3 e PA4:Poténcia fornecida por cada modulo amplificador de poténcia;

* Temp:Medida de temperatura no modulo correspondente.

Caso a interface seja inicializada e na coluna correspondente ao médulo apareca a mensagem - - No Data - -
significa que o médulo ndo teve comunicacdo com a interface, sendo necessdria a reicializacdo do modulo
correspondete ou a verificagGo da conexdo da interface de comunicagéo RS-485. Caso a mensagem seja No Data,
significa que o moédulo parou de a comunicagdo, devendo aguardar ou ser reiniciado o modulo correspondente.
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6.3. Menu Alarm

BT,
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S
Actual Alarm Actual & Memory Alarm Log
Memory Alarm Actual Alarms Log: Memory Alarms Log:
Audio MPX
Sy e Main : SWR Main : SWR
Main : FWDe Main : FWDe
PLL Locked Main : Vac Main : Vac
DaCe e Main : Mod Main : Mod
AP1: FWDe AP1: FWDe
Serial Connected AP1 : Vac AP1 : Vac

AP1 : Mod AP1 : Mod

Automatic 1
Automatic 2
v2.66
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

Figura 27: Menu Alarm Actual e Memory

A tela Alarm Log apresenta a lista dos alarmes

relacionando com as informacoes:
* ALARM_BOARD: endereco do

modulo/transmissor onde ocorreu o alarme;
* ALARM_NAME: nome do alarme registrado;
* ALARM_DATE: data e horario que ocorreu o

alarme.
A relacao dos alarmes encontra-se no ANEXOIL.

6.4. Menu Login

BT. ]

Alarms || Program || Setup " Help

[ essres |

Cultura 107.9 MHz 6000W FM6K0S
Actual Alarm
Memory Alarm
Audio MPX Please login...
Sync Internal
PLL Locked Password
Data Connected
Serial Connected
Automatic 1
Automatic 2
v2.66

0.0°C/634°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

Figura 29: Menu Login
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O menu Alarm esta dividido em Alarm & Memory e

Alarm Log. Na tela Alarm & Memory estao disponiveis:
* Actual Alarm Log: listagem de todos os alarmes
ativos no transmissor e médulos;
* Memory Alarm: listagem dos registros dos
alarmes ocorridos, mesmo quando sua presenga
forextinta.

BT Main | Measures I Program " Setup " Help " & Login I
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S
Actual Alarm Actual & Memory Alarm Log
Memory Alarm From date: 00 1 20 Board: ALL v
Audio MPX .
Sync Internal

PLL Locked ALARM_BOARD  ALARM_NAME ALARM_DATE

Data Connected
Serial Connected
Automatic 1
Automatic 2
v2.66
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80

127.0.0.1

Figura 28: Menu Alarm Log

Ao selecionar os Menus que possuem restricao de
acesso a tela serd direcionada para o Menu Login.

Nesse menu esta disponivel:
* Password: ao selecionar esse campo abrird um

teclado virtual para colocacao de senha a que
habilitara os Menus conforme as permissdes de
cada usuario. A senha para o usuario padrao é 1
2 3 4. Apos insercdo da senha é necessario

clicar no botao Login;
* Reestart Service: essa opgao é utilizada

quando as informagbes ndo estdo sendo

carregadas pois a comunicagao serial foi rompida. Ao selecionar esse botao a porta de comunicagao sera

reestabelecida e o servico de comunicacao sera reiniciado;
* Reboot: essa opcao realiza a reinicializagdo do computador embarcado, durante essa agdo o transmissor

seguira operando com todas as fun¢des configuradas.
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6.5. Menu Program -> General

B .

Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S

Actual Alarm General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password
Memory Alarm

AudoMEXIRN power: (UM Off Mute 6.00 .
Sync Internal : FWD

67.78 dBm
HhLoced i . 2@ STEREO MONO  AES
Audio Program:
Data Connected O 2
. KW

Serial Connected Refl
9 [LICIGEIN  External
Sync: - 43.01 gem

Automatic 1
Automatic 2 Power Out:

v2.66

] 100% SET

01:58
0.0°C/63.4°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

Figura 30: Program -> General
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O Menu General apresenta as configuracdes
principais de funcionamento do transmissor, tendo

como ajuste as opgdes:

Power: dividido nas opgbes: On - transmissor
transmitindo; OFF - transmissdo em desligada
(Standby); e Mute

Audio Program: define o tipo de sinal e entrada e a
porta de conexdao tendo as opgdes: MPX - sinal
modulado em banda base; STEREO - entrada dos dois
canais analdgicos (direito e equerdo) do sinal
estereofénico nas portas LEFT e RIGHT (quando
disponivel); MONO - entrada do canal monofénico na

porta MONO do transmissor; AES - Entrada do sinal digital no padrao AES/EBU na porta AES/EBU do transmissor.
Sync: selecdo do sinal de sincronismo de 10MHz, podendo este ser gerado internamente (/Internal) ou

externamennte (External) inserido pela porta 10 MHz. Caso esteja selecionado para opc¢do de sincronismo externo e

ndo haja o sinal correspondente, ndo haverd sinal de saida pois a portadora serd suprimida devido a falta de

referéncia;

Power Out: Configuracdo da poténcia de saida do transmissor em escala percentual. O nivel desejado é

realizado arrastando a barra de ajuste;
SET: Executa a poténcia ajustada.

6.6. Menu Program -> Automatic 1

£l
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S

Actual Alarm General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password
Memory Alarm

Audio MPX POWER ON POWER OFF

Time:
Sync Internal

+ + + +
PLL Locked . . Set
Data Connected . . Time

Serial Connected

State:

Automatic 1
Automatic 2 LOUR MINUTE HOUR MINUTE on
V266
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80

127.0.0.1

Figura 31: Program -> Automatic 1

O modo de operacao Automatic 1 permite que o
transmissor possa gerenciar automaticamente seu
ligamento e desligamento, de acordo com os horarios
configurados neste menu. A programagao consiste

em:
* Power ON: configuragdo do horario de entrada
em operacao do equipamento;
* Power OFF: configuracdo do horario de
desligamento do equipamento;
* Set Time: Esse comando realiza o envio das
informacdes dos horarios configurados neste
menu para a CPU do equipamento;

* ON: Habilita esse modo automatico de funcionamento;
* OFF:Desabilita esse modo automatico de funcionamento.
Ao acionar esse modo de operagao o balao de modo de operagéo (secao 6) sera alterado para:
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6.7. Menu Program -> Automatic 2

o7 O modo de operagao Automatic 2 permite que o

Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KOS . . .
transmissor possa gerenciar automaticamente o

Actual Alarm General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password
Memory Alarm

Audio WP power on poweR ore . periodo desejado para operagdo em poténcia distinta
Sync Internal + + + + : .
PLLLooked st da configurada no menu Program -> General, de
S 12:00 12:00 - i con
Sere Comece acordo com os horarios configurados neste menu. A
. . R R State: - .
i::::::; HOUR MINUTE HOUR MINUTE on programagao ConSISte em:
wm ®* Power ON: Configuracdo do inicio do periodo
01:58 .educe 'ower: n . K
R — 0% o de poténcia reduzida;
S ® Power OFF: Configuracdo do término do
Figura 32: Program -> Automatic 2 perlodo de potencia reduzida;

®* Reduced PWR: Configuracdo da poténcia de
operacao no perido selecionado;
Set Time: Esse comando realiza o envio das informacdes dos horarios configurados neste menu para a
CPU do equipamento;
SET: Esse comando realiza o envio das informacdes da poténcia configurada neste menu para a CPU do
equipamento;
*  ON: Habilita esse modo automatico de funcionamento;
* OFF:Desabilita esse modo automatico de funcionamento.
Ao acionar esse modo de operagao o baldo de modo de operagdo (segao 6) sera alterado para:

6.8. Menu Program -> Clock
BT A configuragdo do rel6gio é de elevada importancia,

Cultura 107.9 MHz 6000W FM6K0S is é el d , f . ~ d
Actual Alarm General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password pOIS € ela quem a referencia para as Operagoes oS
Memory Alarm oc! o]

R Clock modos automaticos.
e ' ' Para realizar a configuraco, basta selecionar a hora
e ‘e . 88 e adata deseja e pressionar o botdo Set Time.

Automatic 1
I HOUR MINUTE
§2cS Date 2021 01 2
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

Set Time

Figura 33: Menu Program-> Clock
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Cultura

Actual Alarm
Memory Alarm
Audio MPX
Sync Internal
PLL Locked
Data Connected

Serial Connected

Automatic 1
Automatic 2
v2.66
01:58
0.0°C/634°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1
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6.9. Menu Program -> Network (apenas para op¢ao remoto)

No Menu Network sado realizadas as configuragoes

107.9 MHz 6000W FM6KOS ] . L
General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password de acesso a Ethernet dISPOStaS em tres areas dIStI ntaS:
L Fhemaeno) @ Wi (ulan) o o Ehernet (eth0): Configuragdes do adaptador de
" 192.168.15.112 =B BT (52 dBrm) (4870) N rede fisico, com cabo;

Net mask: 255.255.255.0 Password BTsucesso Connect

Wifi (wlan0): Configuragdes do adaptador de

Gateway: 192.168.15.1 192.168.15.1

Mode: anp
B sese ”: rede sem fio, wi-fi;
1 !

- Service Ports: Configuracdo das trés portas

Service Ports

HTTP: 80 Gateway: 192.168.15.1 192.168.15.1

Websocket: 9007 ons: pose necessarias para conexao do transmissor na rede.
oo 22 s ol Para configuracdo os campos devem ser
preenchidos:
® Mode: Selecao do modo do IP com a
configurgao entre dinamica (DHCP) ou estatica (STATIC);
IP: Configuracdo do numero do IP disponivel na rede, utilizado para o modo estatica;
Netmask: Estrutura da mascara de rede definido pelo gestor de rede;
Gateway: Configuracdo do IP da porta de entrada da Internet, definido pelo gestor de rede;
DNS: Configuracao do DNS definido pelo gestor de rede;
HTTP: Configuragdo da porta a ser aberta no modem ou servidor, para o acesso da interface HTML a

Figura 34: Menu Program -> Network

ser vista na rede ou na internet. Deve ser definida pelo gestor da rede;

Websocket: Configuracao da porta para acesso para manutencao do sistema, deve ser definida pelo
gestor da rede;

Console: Configuragdo da porta para acesso para manutengao do sistema, deve ser definida pelo
gestor da rede;

SSID: Relacdo de redes sem fio disponiveis. Para selecionar, basta clicar no nome da rede;
Password: Senha de acesso a rede sem fio;

Save: Botdo para salvar as configura¢des alteradas;

Apply: Botao para aplicar as configura¢des realizadas. Ao clicar, o a CPU irsera reinicada,. O

transmissor seguira em pleno funcionamento.
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6.10. Menu Program -> Notifications (apenas para opgao remoto)

Main || Measures || Alarms [EESSCUMl Setup || Help [ LG . , . .
BT EIESED - B - O transmissor possui um servidor de disparo de
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6K0S o )
Actual Alarm General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password mensagens aUtomatlco quando SIStema deteCta a
Memory Alarm -mail Notifications a
e [ presenca de um alarme. Para ter essa funcdo, uma
Sync Internal — .
FuLloed | conta de e-mail deve ser cadastrada e as
Data Connected )
soetComasos S ~El configuragbes devem ser preenchidas no sistema. As
ssL. on 3
Automatie 1 Loo informacdes necessarias sdo:
Automatic 2 Password:
v2ss o ® Enable: Seletor para habilitar ou desabilitar a
01:58
00°C/634°C o fu n gé O
201.47.204.28:80 Save Apply ! . .
® Server: Endereco do servidor do servico de
Figura 35: Program -> Notifications e-mail. Informagao fornecida pelo gestor da
conta;

Port: Configuragdo da porta de comunicacao do servico. Informacao fornecida pelo gestor da conta;
TLS: Botdo de ativacao do sistema de seguranca do tipo TLS do e-mail, caso seja compativel;

Informacgao fornecida pelo gestor da conta;

SSL: Botdo de ativagdo do sistema de seguranga do tipo SSL do e-mail, caso seja compativel;
Login: Configuracao do usuario de acesso a conta de e-mail;

Password: Configuracdo da senha de acesso a conta de e-mail;

From: Configuracao da informacdo desejada para o campo de remetente;

To: Configuragdo do endereco da conta desejada como destino;

Save: Botdo para salvar as configuragdes alteradas;

Apply: Botdo para aplicar as configuragdes realizadas.

5.14. Menu Password

o7 Neste Menu é possivel realizar a alteracdo da senha
Cultura 107.9 MHz 6000W FM6KO0S

Actual Alarm
Memory Alarm
Audio MPX
Sync Internal
PLL Locked
Data Connected

Serial Connected

Automatic 1
Automatic 2
v2.66
01:58
0.0°C/63.4°C
201.47.204.28:80
127.0.0.1

de acesso do usuario. Para realizar a alteragao é preciso

General Automatic 1 Automatic 2 Clock Network Notifications Password

adicionar a senha anterior no campo Old Password e

Old Password

apos inserir a nova senha e repeti-la nos campos New

New Password

Password e Reapeat New Password. Estara alterado

Repeat New Password

quando for selecionado o botdo Change Password.

Change Passward

Figura 36: Program -> Password
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7. Funcionamento do transmissor

O transmissores de FM modelo FM1KOS é desenvovido em gabinetes padrdo Rack 19 polegadas em estrutura
metalica mista de aluminio e aco inox sendo imune a oxidagdo e proporcionando elevada robustez e 6timo

acabamento.
Esse modelo pode entregar até 1.100 W, tendo como alimentagao primaria monofasica em 220V. Sua protecdo

darede elétrica é realizada por disjuntor termomagnético.
Na parte frontal do gabinete, estdo dispostos o display, as teclas de navegacao do menus contendo as

programacdes e medidas. Ha uma porta de comunicagdo em interface USB para conexao com software externo.
As conexdes de entradas de sinais modulante e referéncia sdo realizadas na parte traseira do transmissor. Os

sinais sdo dispostos para geracao e a modulagdo de RF que séo feitas na placa E203 que esta interligada com a
CPU, placa E231, e em conjunto, selecionam os parametros de funcionamento do transmissor. Dentre eles estdo as
fontes de programa de audio a ser utilizada, o modo de sincronismo da portadora e a frequéncia de operacao do
transmissor. H& a opg¢do de substituir modulacao digital por digita DDS (Direct Digital Syntesis), bastando
substituir a placa E203 diretamente por uma E101. Neste caso fica acessivel além das entradas existentes, também

aentrada AES/EBU.
Do lado de RF da placa E203, o sinal da portadora de RF sai modulado com um nivel de poténcia de

aproximadamente 200mW e vai para o amplificador de RF da placa E233. Nessa placa o sinal é amplificado e
destinado para o amplificador de RF E185. Ao final do processo de amplificacao esta disposto o filtro passa baixas

de oitava ordem, estagio encarregado de remover os harmoénicos indesejaveis na saida do transmissor.
A alimentagao é feita por uma fonte PS3003M que fornecem tensdes para varios pontos do transmissor. Dentro

da fonte existem trés sub fontes independentes; a auxiliar 1, a auxiliar 2 e a principal. A fonte auxiliar 1 fornece
tensdes fixas e simétricas de +16V e -16V com poténcia maxima de 50W e serve para alimentar todos os circuitos

de baixa poténcia do transmissor.
A fonte auxiliar 2, por sua vez, serve exclusivamente para a alimentacao dos ventiladores de arrefecimento do

modulo. Eimportante saber que a tensdo de saida das fontes auxiliares 2 sdo flutuantes e podem variar de 10V até
24V conforme a necessidade de velocidade dos ventiladores. Essa tensédo de saida é controlada pelos sensores de

temperatura distribuidos dentro do gabinete do mddulo.
A terceira fonte dentro do gabinete PS3003M ¢é a fonte principal que gera a tensédo para a alimentagédo dos

amplificadores de poténcia. E importante lembrar que a tensdo da fonte principal é variavel e é quem controla
exclusivamente a poténcia de saida do mddulo amplificador. Essa tenséo varia desde valores muito proximos a
zero volt até 50Vcc, podendo fornecer poténcias de 3000W. Sua tensdo de saida é comandada pela CPU, placa
E231, conforme o programa de poténcia de saida estipulado pelo operador. Para maiores informacdes de

funcionamento das fontes ver diagrama em blocos da Figura 49.
Por ultimo temos a CPU local, placa E231, que é quem tem a fun¢do de gerenciamento dos sinais elétricos

estratégicos do médulo. A CPU colhe os sinais de medidas, alarmes e comanda a poténcia de saida. Seu acesso
pode ser realizado de modo local com uso de computador junto ao transmsisor, conectado USB disposto no
frontal do equipamento. A outra maneira é através do opcional de acesso remoto onde uma pagina HTML é
hospedada no transmissor permitindo o acesso de todos os comandos e medidas, desde que esteja conectado a
rede por cabo ou Wifi e configurada as portas de acesso externo (conforme item 6 deste manual) as quais dardo o

acesso.
AFigura 37 representa o diagrama em blocos do transmissor de FM modelo FM1KOS.
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8. Funcionamento da fonte de alimentacao

Iniciamos este paragrafo citando aimportancia da fonte de alimentagdo em equipamentos transmissores, pois
normalmente sdo as fontes que ficam expostas as piores condi¢cdes de operagao onde as redes elétricas sdo
instaveis por estarem em cima de morros, expostas a descargas elétricas e muitas vezes em aterramentos
deficientes. Apesar disto, o fabricante por sua vez, deve garantir uma boa performance do seu produto
implementando as prote¢bes necessarias para evitar que em casos extremos, mesmo que haja uma interrupgao
na transmissao, ndo seja esta causada por falha no seu equipamento. Corroborando com isto, tivemos um grande
cuidado para dar ao nosso cliente um projeto estavel e robusto para operar nas piores condi¢cbes de energia

elétricas possiveis.
Nossas fontes de alimentacédo, da série PS3000 operam em modo chaveamento, sdo blocos modulares

intercambiaveis tendo como destaque o seu alto rendimento elétrico, baixa geragdo de calor, também grande

robustez contra variagdes de rede primaria e curto circuitos.
Apresentam um elevado fator de poténcia, proximo a 1 e baixa geracao de ruido e harmonicos para que, de

certa forma, ndo contamine a rede elétrica. Sdo montadas em gabinetes blindados para assegurar maior
imunidade contra interferéncias magnéticas e elétricas dentro do transmissor e desta forma garantir um melhor

desempenho global do equipamento.
As fontes da série PS3000 equipam todos os transmissores BT a partir do modelo FM1KOS de 1000W até

FM12KOS de 12kW.

Descritivo técnico.
Conforme os diagramas em blocos simplificados da Figuras 36, que descreve a arquitetura interna das fontes

série PS3000. Cada gabinete PS3000 tém trés fontes independentes. A fonte auxiliar 1, com aproximadamente
50W de poténcia, operando no modo flyback, fornece as tensdes +VX e -VX que alimentam internamente os
circuitos de comando da fonte e também fornecem as alimentacdes para os circuitos do transmissor entre eles a
CPU, o excitador, o modulador o painel de controle, etc... As tensdes +VX e -VX sdo postas em paralelo quando o
transmissor ou moédulo de poténcia utiliza mais de uma fonte PS3000, dessa forma, no caso de uma das fontes

PS3000 estiverem danificadas o transmissor ndo interrompe o seu funcionamento.
A fonte auxiliar 2, de 250W, flyback, fornece a alimentagao exclusiva para os ventiladores de arrefecimento do

transmissor através da tensdo +VF. Opera em paralelo com a sua parceira, quando o transmissor for assim
equipado e sua saida flutua desde 10V até 24V DC. Dessa forma, na perda de uma das fontes PS3000, os
ventiladores ndo param de funcionar. O controle da tensdo de saida depende da temperatura interna de alguns
pontos medidos dentro do transmissor. Com a variagao de temperatura interna a fonte auxiliar 2 aumenta ou

diminui o fluxo de ar de forma a compensar a necessidade de troca de calor exigida pelo equipamento.
Por Ultimo temos a fonte principal, dentro do gabinete da série PS3000 que fornece até 3000W aos estagios de

saida do transmissor. A sua saida é controlada pela CPU do transmissor e atinge uma faixa ampla e continua de
tensdes de saida que vao desde valores bem proximos a OV até 50V. Esta caracteristica exclusiva da BT permite que
nossos transmissores possam operar a partir de valores muito baixos de poténcia, como exemplo, cerca de 50W
para o modelo de 12kW até a sua maxima poténcia, especificada para cada modelo.Importante é que ao longo de

toda a gama de poténcia, ndo ha alteragcdes nos parametros de operacdo do transmissor.
A fonte principal é composta também por trés estagios internos. O retificador controlado por tyristores, o

controle primario de fator de poténcia e o conversor DC/DC.
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O retificador controlado, implementa o sistema de liga/desliga com entrada gradativa (DEG) e as protecdes
primarias que sdo controladas através da variagcao do angulo de fase da rede a partir da placa E211. Este primeiro
conjunto permite uma protecao primaria mais eficiente, pois desliga sumariamente a fonte durante uma anomalia
da rede e volta a operar automaticamente quando a rede normalizar. Sdo trés as possibilidades de atuagdo da
protecdo primaria: rede alta, rede baixa e falta de fase no caso das fontes trifasicas. Todas as trés situagdes incluem
transientes de alta velocidades que estejam fora do gabarito acima citado. O retificador controlado permite

também ligar ou desligar o transmissor por software, localmente ou a distancia.
O segundo estagio da fonte principal dentro do gabinete das PS3000 € o circuito corretor de fator de poténcia,

PFC. Fica apds aos retificadores controlados e antes do conversor DC/DC. Este é um importante estagio, pois
garante uma correta carga a rede elétrica, desta forma, melhora a economia de energia em relagdo aos
equipamentos que nao usam PFC. Seu funcionamento baseia-se na utilizacdo de um indutor em série com a rede
de forma a forcar que a corrente consumida fique em fase com a tensdo AC. Isto é conseguido a partir do
chaveamento da corrente da rede AC em alta frequéncia fazendo com que o indutor em série, de baixo valor e
tamanho reduzido apresente alta impedancia as variagcdes de corrente. Na saida do estagio PFC tem-se a tensédo
DC retificada e elevada a 400VDC que sera a entrada do conversor DC/DC. O controle do processo de correcao de

fator de poténcia é feito pela placa E225 a partir de um multiplicador eletrénico de quatro quadrantes.
Por Ultimo vem a conversao DC/DC que é feita por um eficiente sistema de chaveamento do tipo ZVS (zero volt

switch) que opera de forma sincrona entre os transistores MOSFET da ponte H e os retificadores de saida apds o
transformador. O controle da operacéo é feito pela placa E213 que liga ou desliga cada transistor no momento

mais adequado para que o processo de ZVS seja levado a cabo.
No sistema ZVS a comutagao dos transistores se da sempre quando ndo ha mais corrente circulante na malha

do transistor em questdo. A placa controladora de comutacdo aguarda que as capacitancias intrinsecas dos
transistores sejam totalmente descarregadas e também seus diodos de corpo tenham atingido o tempo de
recuperacao reversa necessario para entdo liberar o pulso de chaveamento. Com isso elimina-se a significativa
perda por chaveamento. A correcdo de largura de pulso necessaria para a operacao do conversor é feita pela
variacao de fase entre as duas ondas retangulares vindas de cada brago da ponte H que ficam em confronto em

cima do enrolamento primario do transformador.
Héa na saida do conversor DC/DC a possibilidade de operar em dois modos estabilizados; modo fonte de

corrente ou modo fonte de tensdo. Ambos permitem ajustes através de potencidmetros situados na parte

superiorda placa E213.
O modo fonte de corrente é acionado automaticamente quando a maxima corrente for atingida (pode ser um

valor mais baixo pré-programado). Se o consumidor baixar mais ainda a sua resisténcia interna (aumento de
carga), tem-se a diminuicdo da tensdo de saida da fonte, porém mantendo-se a corrente estabilizada no valor

programado.
Esta caracteristica é fundamental quando operamos com duas ou mais fontes em paralelo ou quando uma das

fontes falhar, a outra deve assumir a carga com a maxima poténcia por ela fornecida ou programada. Ha uma

interligacdo entre as fontes que garante a equalizagdo delas durante a operacao.
No modo fonte de tensdo, a saida de tensao fica estabilizada em toda a gama de corrente suprida pela fonte

antes de atingir o limite maximo de corrente programado. A transicdo de um modo para o outro é feito de forma

suave e percebido somente quando um dos modos deixam a sua estabilidade para que o outro assuma.
No conector aéreo CN3 esta o acesso aos sinais de controles e medidas das fontes.
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Sdo eles o comando analdgico APC vindo do conversor D/A da CPU, as amostras de tensdo e correntes de saida
da fonte, sinais IC e VC, o sinal BMA que serve para bloquear a meméria de alarme durante o processo de
desligamento do transmissor, a saida de alarme da fonte ALR, o sinal de equalizacdo EQ e a amostra de
temperatura interna da fonte ST. Os sinais de +VX, -VX e +VF sdo enviados para os circuitos do transmissor pelos

conectores aéreos CN1 e CN2 respectivamente; ver Figura 38.
Ainda no lado do conversor DC/DC ha a protecdo de desarme imediato em caso de transientes de corrente que

estejam bem acima do ponto de transicao entre o modo de tensdo para corrente. O nivel de protecdo € ajustada
internamente e leva a fonte PS3000 para o modo shutdown, sendo que o seu rearme somente acontecera quando
fordesligada a alimentacao geral da fonte.
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9. Localizagao dos componentes

A linha de transmissores BT foi projetada e desenvolvida com o intuito de facilitar a e = A manutencdo
- . - . ; (=W devera ser realizada
manutengado no local da instalacdo. Nossa equipe de suporte esta pronta e aguardando ‘e‘ por pessoa habilitada
. I ) .
as duvidas que possam existir. Gl respeitando todas as
O fechamento do transmissor ¢ [ normas vigentes de
seguranca.

t

Frontal

Figura 39: Abrindo o transmissor

descritos na Figura 39.

1. RF: Estagio de amplificagdo e filtragem do sinal

modulado;

2. E172: sondas de tensao e corrente da entrada
de energia;

3. Ventilador: ventiladores para sistema de
refrigeracdo do transmissor;

4. Fonte de alimentacao;

5. E203: Modulador de FM;

6. Médulo acesso remoto: opcional;

7. E218: Placa para conexao e distribuicdo dos
sinais;

8. E187: Display com teclas de navegacao do
menu;

9.E231: Placa micro processada para recebimento
dos sinais e realizacdo dos comandos;

realizado com duas tampas. A
primeira, do lado esquerdo, que é
extraido com a remocgédo de 8 parafusos, ja a segunda é

extraida com aremocao de 18 parafusos.
As tampas sdo fabricadas em aluminio tendo as fungdes

de fechamento e de equipamento e blindagem. Ao remové-
las o acesso sera a todas placas e componentes do

transmissor.
Ao remover as tampas haverdao os componentes

v

gt

00

Figura 40: Disposicdo dos componentes
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10. Garantia

Todos os equipamentos de nossa fabricacdo seguem um critério rigoroso de qualidade que tem sido a marca
registrada da BT.

A politica de garantia da empresa BT Telecomunica¢des tem se mostrado eficiente, pois, queremos que nosso
cliente fique protegido por falhas que naturalmente possam vir a ocorrer. Para tanto, aplicamos internamente uma
série de procedimentos visando atender nossa proposta.

Antes do equipamento de ser entregue ao cliente, sdo avaliados todos os itens pelo controle de qualidade da
fabrica. E emitido um conjunto de selos de aprovacdo das partes mecanicas, elétrica, pintura, software e
embalagem.

Certificado de garantia

Acompanha a cada equipamento um certificado de garantia, através do qual, comprometemo-nos junto ao
cliente pela entrega perfeita do bem.

Garantia

A partir da data da emissdo da nota fiscal, todo equipamento e acessorio de nossa fabricacao, possui garantia de
12 (doze) meses. Esta garantia abrange quaisquer pegas, inclusive semicondutores, transistores, diodos e circuitos
integrados que, dentro do periodo de garantia, for reconhecido com defeito por motivo de falha de fabricacdo ou
do material empregado.

A garantia perde automaticamente seu valor no caso dos equipamentos e acessorios sofrerem:

ModificacOes feitas por pessoas ndo autorizadas pela empresa;

Por apresentar violacdes nos componentes de ajuste;

Quedas e impactos mecanicos de quaisquer ordens;

Defeitos causados por uso inadequado dos equipamentos;

Rede elétrica mal dimensionada exposta a transientes e variagcdes excessivas;

Fendémenos atmosféricos;

Desgaste normal;

Planta transmissora inadequada para a utilizacdo de transmissores em estado sélido.
Inspecao no ato do envio

E importante, que na entrega de qualquer equipamento de nossa fabricacdo haja a aceitacdo em fabrica por
pessoa habilitada. Disponibilizamos ao representante técnico da emissora, o acompanhamento dos testes finais
para que sejam tiradas quaisquer duvidas que porventura aparecerem.

Durante o tempo de estada na fabrica é apresentado ao representante técnico, um curso rapido de operagao do
equipamento, de interpretacdo dos manuais e cuidados especiais para o prolongamento da sua vida Util.

Licenca de funcionamento

Por exigéncia legal da ANATEL, agencia oficial reguladora de servicos de telecomunicacbes no Brasil,
pertencente ao ministério das telecomunicacdes, a BT telecomunica¢des fornece junto com o equipamento
entregue ao cliente, um relatério de ensaio exclusivo onde constam as medidas e as exigéncias legais para seu
funcionamento. Acompanha também as plaquetas de identificacdo onde estdo impressos, a frequéncia, a poténcia
do transmissor, o nimero de série, homologacao, etc.

Com isso o radiodifusor devera informar tdo logo ponha seu novo equipamento em operacdo, a delegacia
regional da ANATEL de seu estado. Para maiores informacdes sobre o assunto, consulte o site da ANATEL;

www.anatel.gov.br.
Acessdrios fornecidos com o equipamento
E fornecido junto com o equipamento o laudo de ensaio exigéncia da Anatel, as plaquetas de identificagdo, um

(01) manual completo para a manutencgao e um kit de instalagao.
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ANEXOS

Anexo I. Especificacoes
Anexo II: Alarmes
Anexo III: Conexdes do transmissor
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ANEXO I - Especificacdes

FM1KOS Especificacbes Técnicas )

— Parametros AC ~
Alimentacdo com tolerancia de + 10%: 220V monofasico
Frequéncia: 50 /60 Hz + 5%
Fator de poténcia: 0,98 (com corretor de fator de poténcia - PFC)
Consumo em poténcia nominal: < 1,4 kW
Eficiéncia tipica: > 72 %

s Parametros RF ~
Faixa de frequéncias de operagdo: 76,1 MHz - 87,5 MHz - modelo E (sob consulta)
87,7 MHz - 107,9 MHz - modelo S
Emissdo: Monofonia: 180K F3EGN
Estereofonia: 256K F8EHF (opcional)
Estereofonia + canal secundario: 340K FSEWF (opcional)
Digital: DRM+ e HD Radio® (opcional)
Estabilidade de frequéncias com temperatura
ambiente entre 0 °C e +50 °C: < + 200 Hz (com oscilador local)
Poténcia de saida (ajustavel): 0,05a 1,1 kW
Desvio maximo de modulagdo: + 150 kHz
Atenuagdo da faixa: <+ 0,1dB
\_ Espurios e Harmonicos: < -80 dBc

Parametros de Audio
( Faixa de frequéncias de audio: 20 Hz - 15 kHz w

Faixa de frequéncias de banda béasica (MUX): 20 Hz - 200 kHz
Resposta de audio para frequéncias de
50 Hz a 15 kHz: De acordo com as curvas de pré-enfase de 25, 50 e 75 ps
(programaveis)
Distorcao total nas frequéncias de dudio na faixa de
50 a 15.000 kHz para 25, 50 e 100 % de modulacdo: <0,1 %
Nivel de ruido, por modulacdo em frequéncia, na
faixa de 50 Hz a 15kHz em relacdo a 100% de
modulacado em sinal de 400 Hz: <-60 dB
Nivel de ruido, por modulacdo em amplitude, na
L faixa de 50 Hz a 15 kHz em relagédo a J

\_

100% de modulacdo: <-70 dB

-~ Conexdes , ) ~
Saida de RF (RF Out): EIA 7/16" 50 Q
Monitor de RF (RF Monitor): BNC 50 Q
Piloto (Pilot): BNC 50 Q (opcional)
Sincronismo de 10 MHz (Sync 10MHz): BNC 50 Q
MONO (L): XLR 600 Q
Estéreo (L+R): XLR 600 Q (opcional)
AES / EBU: XLR 110 Q - taxa de amostragem 32/96 kHz (opcional)
RDS / SCA: BNC 50 Q (opcional)
Sinal composto (MUX): BNC 10 kQ
Conectividade: Touch screen 7"
Ethernet - HTML e SNMP;
\_ Universal Serial Bus (USB). )

e Dimensional ~
(altura x largura x profundidade) [mm]: H=90 x W=435 x D=635
Peso [kgl: 13 kg

\_
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ANEXO II - Alarmes

Alarme Transm

SWR
SWRe

VAC

PAl...PA4
Temp
RF surge

PSA1...PSA2

FAN1..FANG6

issor  Descricao do alarme
Estaciondria saida do transmissor
Estaciondria no pré amplificador
Tensdo da rede elétrica acima do
limite de operagao

Tensdo da rede elétrica abaixo do
limite de operacao

Defeito de funcionamento no
amplificador de poténciaindicado
Aviso de temperatura acima do

limite de operagao
Sobrecarga de RF

Defeito de funcionamento da fonte
de alimentacdo indicada

Defeito de funcionamento no
ventilador indicado
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Atividade
Reducdo de Poténcia
desligamento do transmissor

o transmissor aguardara a condicado
para retornar a operagao

Reducdo de Poténcia por falta de
maodulo

Reducdo de poténcia

Remocdo de operacdo até que haja
condicdo indicada de operacao
Reducdo de Poténcia por falta de
modulo

reuducdo de poténcia de operacao
até retornar a condicdo indicada
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ANEXO III - Conexdes do transmissor

Placa
E172
E172
E172

Placa
E185
E185
E185
E185
E185

Placa
E188
E188
E188

Placa
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203
E203

Origem
Conector Pino
1
3
4
Origem
Conector Pino
+VX
GND
PPA
GND
ST
Origem
Conector Pino
FWD
SWR
GND
Origem
Conector Pino
CN1 Centro
CN1 Carcaga
CN2 2
CN2 3
CN2 6
CN4 2
CN4 3
CN4 4
CN4 5
CN6 1
CN6 4
CN6 7
CN6 11
CN6 12
CN6 13
CN6 14
CN6 15
CN6 16
CN8 Centro
CN8 Carcaga
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Placa
E231
E231
E231

Placa
E231
E231
E231
E231
E231

Placa
E231
E231
E231

Placa
E246
E246
Left Mono
Left Mono
Left Mono
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E231
E233
E233
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Destino
Conector
CN10
CN10
CN10

Destino
Conector
CN6
CN6
CN10
CN10
CN12

Destino
Conector
CN9
CN9
CN9

Destino
Conector

CN13
CN13
CN13
CN13
CN12
CN12
CN10
CN11
CN11
CN11
CN6
CN6
CN6
INPUT
INPUT

Pino
10

Pino

wl ok~ uv

Pino

Pino

[0)
= | —
o

R W W N ROIN|APIUDPRIWININWI|IE

2
Imput Centro
GND
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Descrigao

GND
VAC
IAC

Descrigao

+VX
GND
PPA
GND
ST

Descricao

FWD
SWR
GND

Descricao

Entrada RF
Entrada RF
Entrada Mono
Entrada Mono
Entrada Mono
Ajuste de frequencia
Ajuste de frequencia
Ajuste de frequencia
Ajuste de frequencia
VU Desvio
VU BB
FWMM
C1
C2
C3
-VX
+VX
GND
Saida Pré Amplific
Saida Pré Amplific
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: : Descricao
Placa Conector Pino Placa Conector Pino
E231 CN5 1 E232 CN2 2 +VX
E231 CN5S 2 E232 CN2 10 GND
E231 CN5 3 E232 CN2 6 -VX
E231 CN5 4 E233 +VX +VX
E231 CN5 5 E233 GND GND
E231 CN6 1 E203 CN6 15 +VX
E231 CN6 2 E203 CN6 16 GND
E231 CN6 3 E203 CN6 14 -VX
E231 CN6 4 E185 +VX +VX
E231 CN6 5 E185 GND GND
E231 CN7 1 E232 CN2 1 D1
E231 CN7 2 E232 CN2 3 D2
E231 CN7 3 E232 CN2 5 D3
E231 CN7 7 E203 CN6 10 SNS
E231 CN9 1 E188 FWD FWD
E231 CN9 2 E188 SWR SWR
E231 CN9 9 E188 GND GND
E231 CN9 3 E233 FWDe FWDe
E231 CN9 4 E233 SWDe SWRe
E231 CN9 10 E233 GND GND
E231 CN9 5 E232 CN1 5 K4
E231 CN9 8 E232 6 K7
E231 CN10 2 E172 3 VAC
E231 CN10 3 E172 4 IAC
E231 CN10 10 E172 1 GND
E231 CN10 4 E185 PPA PPA
E231 CN10 9 E185 GND GND
E231 CN10 8 E203 CN6 7 FWMM
E231 CN11 1 E203 CN6 11 C1
E231 CN11 2 E203 CN6 12 Cc2
E231 CN11 3 E203 CN6 13 Cc3
E231 CN11 4 E232 CN12 9 c4
E231 CN11 10 E233 J1 Ca4
E231 CN12 1 E232 CN1 9 APC
E231 CN12 7 E232 CN1 10 ST3
E231 CN12 2 E203 CN6 4 VU BB
E231 CN12 4 1 VU Desvio
E231 CN12 3 E185 ST ST
E231 CN13 2 E203 CN4 2 Ajuste de frequencia
E231 CN13 3 E203 CN4 3 Ajuste de frequencia
E231 CN13 4 E203 CN4 4 Ajuste de frequencia
E231 CN13 5 E203 CN4 5 Ajuste de frequencia
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Origem Destino L
: : Descricao
Placa Conector Pino Placa Conector Pino
E232 CN1 5 E231 CN9 5 K4
E232 CN1 6 E231 CN9 8 K7
E232 CN1 9 E231 CN12 1 APC
E232 CN1 10 E231 CN12 7 ST3
E232 CN2 1 E231 CN7 1 D1
E232 CN2 2 E231 CN5 1 +VX
E232 CN2 3 E231 CN7 2 D2
E232 CN2 5 E231 CN7 3 D3
E232 CN2 6 E231 CN5 3 -VX
E232 CN2 10 E231 CN5 2 GND
E232 CN6 1 Ventilador 1 B VF
E232 CN6 2 Ventilador 1 D FR
E232 CN6 4 Ventilador 1 A GND
E232 CN6 5 Ventilador 2 B VF
E232 CN6 6 Ventilador 2 D FR
E232 CN6 8 Ventilador 2 A GND
E232 CN6 7 Ventilador 3 B VF
E232 CN6 9 Ventilador 3 D FR
E232 CN6 10 Ventilador 3 A GND
E232 CN12 9 E231 CN11 4 c4
Origem Destino e
Descrigao
Placa Conector Pino Placa Conector Pino
E233 CN8 Centro E203 INPUT Imput Centro Saida Pré Amplific
E233 CN8 Carcacga E203 INPUT GND Saida Pré Amplific
E233 +VX E231 CN5 4 +VX
E233 GND E231 CN5 5 GND
E233 FWDe E231 CN9 3 FWDe
E233 SWDe E231 CN9 4 SWRe
E233 GND E231 CN9 10 GND
E233 J1 E231 CN11 10 c4
Origem Destino e
: : Descrigao
Placa Conector Pino Placa Conector Pino
E246 I MUX Centro Entrada RF
E246 GND MUX Carcaga Entrada RF
E246 CN1 Centro E203 I RF
E246 CN1 Carcaga E203 GND RF
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