BT Sorm

GUIA DE INSTALACAO PARA PLANTAS
TRANSMISSORAS DE ONDAS MEDIAS

A ideia da BT Telecomunicacdes de fornecer este manual de instalacao é o de propiciar ao técnico que esta
em campo uma orientacdo segura para o desenvolvimento de seu trabalho. Podemos garantir a validade
deste projeto, pois, este € um resumo de estudos tedricos e praticos de algo que vem dando certo. Sabe-se
gue uma boa instalacdo garante seguranca e continuidade dos servicos da radio e evita interrupcdes
indesejaveis.

Aqui temos uma sintese dos principais itens que devem ser executados e todos aqui citados, sdo de
extrema importancia, portanto, deverao ser levados a cabo.
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1 Condicdes Basicas

1.1 Preparacdo do ambiente

A preparacdo do ambiente para a instalacdo de seu novo transmissor de ondas médias totalmente em
estado so6lido é muito importante para o correto funcionamento do mesmo como também para prolongar
sua vida dutil.

Devemos evitar ambientes poeirentos e Umidos, pois o sistema de arrefecimento do transmissor colhe o
ar externo e joga para dentro do seu bastidor.

O excesso de pd e sujeira depositados entre os lides dos transistores de poténcia, por exemplo, aliados
a umidade poderdo causar curtos circuitos com a queima dos componentes.

Antes de por em funcionamento o transmissor devemos preparar a planta transmissora para que
possamos ter um resultado satisfatério de funcionamento e garantia contra a queima de componentes
semicondutores.

A seguir serdo mostrados detalhadamente todos os procedimentos necessarios:

1.2 Temperatura de operacao.

O transmissor devera ser instalado em ambiente ventilado cuja temperatura preferencialmente nao
ultrapasse a marca dos 40 graus centigrados, pois existe um dispositivo de protecdo que reduz a
potencia de transmissdo automaticamente quando verificada temperatura interna do equipamento
superior a 58 graus centigrados.

N&o se faz necessario a utilizacdo de ar condicionado na sala do transmissor a ndo ser que esta seja de
dimensdes reduzidas ou em caso de necessidade de sala hermética para protecao de agentes externos.

1.3 Umidade.

E aconselhavel que o equipamento seja instalado em ambiente com umidade relativa do ar inferior a
80% n&o condensavel.

Cuidados especiais deverao ser tomados contra ambientes expostos a maresia, pois a salinidade
depositada entre os componentes eletrbnicos ird causar a corrosdo e maus contatos abreviando
consideravelmente sua vida (til.
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2 Infraestrutura necessaria

A Figura 1 representa a descri¢cdo da proposta para distribuicdo do sistema de aterramento e prote¢cdes
elétricas.
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Figura 1: Diagrama esquematico do sistema de aterra  mento e prote¢des elétricas
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2.1 Aterramento (conceitos basicos)

O aterramento constitui uma func¢éo importante, sob todos 0s aspectos nos novos conceitos de sistemas
de energia elétrica. Ele contribui para melhorar a operacdo e a continuidade dos servicos e para
melhorar a seguranca pessoal, pois, correntes elétricas causadas por elementos externos ou internos ao
sistema poderao danificar os equipamentos ou atingir pessoas que porventura estejam operando-os.

O sistema de aterramento conceitualmente, € o conjunto de condutores, cabos, hastes, conectores
interligados, de maneira a formar um grande plano de baixa resisténcia elétrica que dissipe para a terra
as correntes que sejam impostas a este sistema e evitam o desenvolvimento de diferenca de potenciais
entre pontos diferentes.

Os desequilibrios de potenciais neste caso sao causados por surtos de correntes vindos de descargas
elétricas atmosféricas. Desta forma fazemos com que estas descargas atmosféricas sejam escoadas
para a terra através de caminhos de mais baixa resisténcia e evitando-se em parte sejam atingidos os
equipamentos eletrénicos.

O sistema de terra proposto aqui tem por objetivo equilibrar a diferenca de potencial entre a casa dos
transmissores a torre e a rede elétrica e diminuir inducdes indesejaveis nos equipamentos.

E muito importante que sejam seguidas a risco todas as proposicdes feitas aqui, pois é de vital
importancia para a continuidade dos servicos e para a conservacdo dos equipamentos.

A Figura 1 mostra o diagrama esquematico da distribuicdo dos pontos de terras na planta transmissora e
a maneira que deve ser realizado o aterramento, bem como a especificagcdo das chapas de cobre e
componentes envolvidos.

A casa dos transmissores devera ser circundada com hastes metalicas de cobre com espagcamento entre
quatro e seis metros cada, e afastada da casa em aproximadamente 2m.

Estas hastes deverdo estar ligadas entre si através de um chapa de cobre com largura a partir de 150
mm e espessura a partir de 0,3mm e soldada em cada haste com solda prata.

A base da torre seréa circundada por uma chapa de cobre enterrada, de formato retangular com 600 mm
de largura por 0,3 mm de espessura. Esta chapa sera interligada com os radiais e mais trés chapas
enterradas dispostas na direcdo dos estais de fixacdo da torre cada uma contendo de quatro a cinco
hastes alinhadas sendo que estas hastes estardo afastadas entre si de no minimo quatro metros e
maximo seis metros. Ver figura 1.

Devera ser enterrada uma chapa de cobre com largura a partir de 150 mm e espessura a partir de 0,3
mm acompanhando o cabo coaxial que interligara o aterramento da base da torre com o aterramento da
casa dos transmissores, sendo que esta chapa serd acompanhada por hastes de cobre soldadas em
toda sua extensdo. O espacamento entre as hastes de cobre devera guardar uma distancia minima de
guatro metros e maxima de seis metros igualmente.

Na entrada da casa dos transmissores todos os circuitos de terras deverao estar conectados entre si
conforme mostra a figura 1.

E muito importante que esta conex&o seja em um ponto somente estendendo-se individualmente cada
chapa de cobre para o equipamento a ser aterrado. Isto porque devemos sempre evitar a formacédo de
elos (loop’s) de corrente entre 0s equipamentos envolvidos.

A malha do cabo coaxial que chega dentro da casa, devera ser interligada diretamente com a chapa de
cobre do circuito de terra que vem do lado externo antes de chegar ao transmissor. Esta interligacéo
normalmente é feita junto a chave de troca de transmissores CH-1.
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2.2 Protecdes da rede elétrica

Na entrada da rede de alta tensdo onde esta localizado o transformador da companhia de energia
elétrica, serd colocado um pocgo de terra PT1 e uma caixa com protecGes de rede, no lado da baixa
tensdo aqui nomeada como CP1.

Neste ponto o neutro da rede ndo devera ser aterrado, porém ligado a caixa de prote¢ées CP1.

O circuito de terra PT1 e o resto do aterramento ndo deverao ser ligados entre si, servindo somente para
aterramento da caixa de prote¢Bes CP1. Este circuito de terra independente sera formado por quatro a
seis hastes de cobre alinhadas , preferencialmente no sentido do cabo trifasico que vai para a casa dos
transmissores e cada haste afastada uma da outra de quatro a seis metros e interligada entre si através
de uma malha de cobre.

A caixa de protecdo CP1 contém quatro para-raios de rede de baixa tensdo um para cada fase e um
para 0 neutro, sendo cada um destes elementos € responsavel pelo escoamento para a terra da primeira
frente de onda dos transientes vindos pela rede elétrica, conforme Figura 2.

Caixa de protecdo primaria CP1

Caixa de protecao situada junto ao
poste de entrada da rede

R L >
Rede Trifasica S ® > A casa dos
380V ou 220V T T > transmissores
Neutro >
Terra ligado ao poco de terra
PT-1 v Y Para raios de rede de baixa

tensao

Figura 2: Caixa de protec¢édo primaria da CP1

As trés fases da rede elétrica de baixa tensdo mais o fio neutro deverdo chegar até a casa dos
transmissores preferencialmente dentro de um cano metalico e enterrado.

O contador de energia elétrica podera ficar apds a caixa de protecdo CP1 desde que haja um acordo
entre a emissora e a fornecedora de energia local.As especificacdes técnicas dos componentes das
caixas de protecdes CP1 e CP2 dependem da tensao de trabalho da rede elétrica normalmente 220 v ou
380 v (vide tabela 1).Ao chegar dentro da casa dos transmissores o fio neutro da rede elétrica devera ser
aterrado junto com o aterramento principal. As trés fases deverdo seguir até a caixa de protegdes CP2
aonde também chegard uma chapa de cobre vindo do ponto de aterramento comum (figura 5). Fusiveis
ou um disjuntor térmico compativeis com a carga total consumida (vide tabela 1) serdo postos antes das
protecbes P1, P2 e P3 da caixa CP2.

A Figura 3 representa o diagrama esquematico da caixa de protecdes CP-2.
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Figura 3: Caixa de protecédo secundaria CP2

A Figura 4 descreve a proposta de instalacdo elétrica dentro da casa dos transmissores, sendo que o
dimensionamento de cargas extras devera ser avaliado para especificar os fusiveis de entrada.

Esta configuracdo é valida desde que o transmissor reserva tenha um consumo menor ou igual a do
transmissor principal; caso contrario uma rede separada para tal transmissor devera ser providenciada.

Instalagéo elétrica da casa dos transmissores
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Figura 4: Instalag6es elétricas da casa dos transmi  ssores
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2.3 Especificacdo dos componentes para a instalacao

A Tabela 1 mostra os valores propostos de fiagcdo, disjuntores, fusiveis, e protetores para a instalagéo de
seu transmissor BT para todos os modelos conforme a tenséo da rede elétrica local.

elétrica

Modelo do Rede elétrica Cabos da rede Fusiveis da Disjuntor da Protetor P1, P2,
transmissor primaria primaria CP2 (f1, f2, f3) CP2 (DJ1) P3

BT30000 220V > 50 mm? F1NH-250 250 A 40 KA 175 V
30 kw 380 V > 35 mm? F1NH-160 160 A 40 KA 275 V
BT25000 220V 50 mmz2 F1NH-200 200 A 40 KA 175 V
25 kW 380 V 35 mm?2 F1NH-125 125 A 40 kKA 275 V
BT20000 220 V 35 mmz2 F1NH-160 160 A 40 KA 175 V
20 kw 380 V 25 mmz2 F1NH-100 100 A 40 kKA 275 V
BT15000 220 V 25 mmz2 F1NH-125 125 A 40 KA 175 V
15 kW 380 V 16 mm? F1NH-80 80 A 40 kKA 275 V
BT10000 220 V 16 mm? F1NH-80 80 A 40 KA 175 V
10 kw 380 V 10 mmz F1NH-50 50 A 40 KA 275 V
BT7500 220V 10 mmz FDW-63 63 A 40 KA 175 V
7,5 kW 380 V 6 mm?2 FDW-32 32 A 40 kA 275 V
BT5000 220V 10 mmz FDW-50 50 A 40 KA 175 V
5 kw 380 V 6 mmz FDW-25 25 A 40 KA 275 V
BT3500 220V 6 mmz FDW-25 25 A 40 KA 175 V
3,5 kW 380 V 4 mm2 FDW-16 16 A 40 kKA 275 V
BT2500 220 V 4 mm2 FDW-20 20 A 40 KA 175 V
2,5 kW 380 V 2.5 mm2 FDW-16 16 A 40 kKA 275 V
BT1250 220 V 4 mm2 FDW-16 16 A 40 KA 175 V
1,25 kW 380 V 2.5 mm2 FDW-10 10 A 40 kKA 275 V

Tabela 1: Componentes instalacéo elétrica
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3 Sistema Irradiante

A Figura 5 ilustra o perfil de uma antena de ondas médias tipo mono pélo simples indicando cada item que

deverd ser levado em consideracéo para a instalacédo perfeita do seu transmissor.

Suporte de fixagéo entre
estagios da torre

N

Base isolante
de porcelana

Centelhadores
da base da
torre

XXX XXKAXXKXXA]]

Centelhadores
do adaptador de
impedancias

Castanhas de isolamento
dos estais

\

A\

1
]
1
1
1
Importante espira /
supressora /
de transientes 1)

(| Il

Bobina de
descarga de
eletricidade estatica

[
]
]
[
]
/ Conexdo da malha externo
1] do cabo com a chapa de
,l cobre do aterramento
]

Armario do adaptador de impedéancias

Radiais interligados
com a malha de
aterramento

Chapa de cobre do

/ aterramento

Ponto de solda prata
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Cabo coaxial gntre a haste e a chapa
aterramento

de cobre

Figura 5: Sistema irradiante
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3.1 Contatos de fixacdo entre os estagios da torre

E importante que os estagios da torre estejam bem conectados eletricamente um ao outro, pois maus
contatos devidos a oxidacdo ou ferrugem causardo indugdes do tipo transientes que chegam ao
transmissor em forma de impulsos de ondas estacionarias. Em conseqiiéncia disto havera desarme do

transmissor nos picos de modulacao.

3.2 Castanhas de fixacdo dos estais

As castanhas de fixacdo dos estais deverdo ser revisadas uma a uma, pois € muito comum que haja
rompimento do seu dielétrico causado pela acédo da intempérie e por descargas elétricas na torre. Uma
castanha somente com defeito podera desarmar o transmissor ou até mesmo a queimar algum
componente.

3.3 Base de porcelana da torre

Uma revisdo deverd ser feita na porcelana da base da torre. A presenca de agua em seu interior,
cimento ou rachaduras, fatos comuns em instala¢cfes antigas terdo que ser evitadas, pois causam baixa
isolagédo dielétrica. O efeito da baixa isolagao na porcelana sédo transientes similares aos citados nos dois
itens anteriores 1.2.4. e 1.2.5., com as mesmas consequéncias.

Em sistemas irradiantes que utilizarem monopolo dobrado que tém a base da torre aterrada nédo se torna
necessaria esta observacéo.

3.4 Condutor de ligacdo de RF a torre

E importante a colocagdo de uma espira ou duas no condutor que liga o adaptador de impedancias a
torre, pois esta pequena indutdncia devera dificultar o caminho das correntes de surtos entre o0s
centelhadores da torre e do adaptador de impedéancias.

3.5 Centelhadores

A utilizacdo de centelhadores na base da torre e na entrada do adaptador de impedéancias é de vital
importancia para a protecao do transmissor. Toda a descarga elétrica vinda da atmosfera serd escoada
através dos centelhadores a partir do rompimento do seu dielétrico formando um arco voltaico. Este arco
devera limitar a tens@o desenvolvida neste ponto evitando que valores excessivos de tensao atinjam ao
transmissor. O ponto de rompimento do dielétrico depende do afastamento entre os eletrodos, da
umidade do ar, da temperatura ambiente, altitude em relacdo ao nivel do mar, e da tenséo desenvolvida
no ponto.

Em sistemas irradiantes que utilizarem monopolo dobrado que tém a base da torre aterrada ndo se
utilizam centelhadores no lado da torre, somente no lado do adaptador de impedancias.

e Ajuste dos centelhadores:

O limiar de disparo dos centelhadores para proteger o transmissor € aquele que faz disparar a
centelha logo apds o pico maximo de modulagdo positiva. Uma forma pratica de ajuste é afastar
seus eletrodos e fazer o transmissor operar com a maxima poténcia e modulacdo utilizavel;
observa-se se existe ou ndo disparo da faisca; em caso afirmativo afastam-se os eletrodos
gradativamente até que cessem o0s disparos; este processo devera ser realizado varias vezes e
cuidadosamente observado. O ponto ideal € aquele que o espacamento esteja em cerca de dez por
cento a mais em relacdo ao limiar do disparo. A utilizacdo de chapas calibradas para ajuste de velas
de automdvel pode ser uma ferramenta indicada.

E muito importante que a mecanica de fixacdo dos eletrodos seja rigida para evitar alteragdo do
afastamento dos eletrodos. O material dos eletrodos devera ser ago ou ferro, pois materiais mais
moles poderéo fundir facilmente com descargas atmosféricas violentas.
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Revisbes periédicas deverdo ser feitas e observar se houveram alteracdes no afastamento dos
eletrodos ou deposito de sujeira entre eles. Os eletrodos da base da torre ficam normalmente
expostos a umidade condensada (gotas de agua), portanto uma boa idéia é a de protegé-los com
uma chapa metdlica em forma de telhado soldada acima de um dos eletrodos, ou até mesmo a
colocacao de uma capa plastica de forma que as gotas de agua nao se depositem entre eles.

3.6 Chapa de cobre do sistema de terra

As chapas de cobre do sistema de aterramento deverdo estar interligadas entre si e com os radiais
formando um grande e Unico plano de terras. A interligagdo sera feita com solda prata ou similar.

A Figura 1 mostra o plano de interligac6es das chapas.

3.7 Casa do adaptador de impedancias

A casa do adaptador de impedancias devera ser construida junto a torre com uma distancia média de
dois a quatro metros de afastamento. Se for construida em chapa de ferro a mesma devera ser aterrada
em sua estrutura.

3.8 Solda da haste de aterramento

As ligacdes entre, a chapa de cobre e as hastes de aterramento, serdo feitas com solda prata ou similar;
ndo devera ser utilizada solda com estanho ou simplesmente parafusos, pois a acéo corrosiva do solo
abreviara a vida til do aterramento causando maus contatos e comprometendo a eficacia do sistema.

3.9 Haste de aterramento

As hastes de aterramento utilizadas no sistema irradiante sdo do tipo “Cooper weld” com comprimento
de 2m a 2,4m. Preferencialmente que sejam enterradas verticalmente, porém por impossibilidade do
terreno poderdo ser posta com alguma inclinacéo.

3.10 Cabo coaxial

O cabo coaxial utilizado sera aquele dimensionado corretamente no projeto da emissora. Sua instalacao,
todavia, é importante para o desempenho global do sistema de aterramento.

O cabo devera ser enterrado e acompanhar o leito da chapa de cobre que interliga o aterramento da
base da torre ao aterramento da casa dos transmissores. Em cada extremidade do cabo, ou seja, ha
entrada do adaptador de impedancias e na entrada da casa dos transmissores devera haver a unido da
malha externa do cabo com a chapa de cobre que o acompanha. Esta unido podera ser feita com solda
estanho e com abracadeiras de forma a prender uma a outra. Para protecdo geral do cabo, j4 que este
estara enterrado, é importante passa-lo por dentro de um cano de PVC livre de umidade.

A razao principal de enterrar o cabo e aproxima-lo o maximo possivel da chapa de cobre, é que os dois
por estarem com suas extremidades interligadas formam uma grande espira e, portanto, imersa no
campo eletromagnético irradiado pela antena. Altas correntes parasitas de modo comum circularao nesta
espira. Quanto menor a abertura desta grande espira menor serdo também as correntes parasitas
circulantes. Ndo podemos, portanto prescindir desta interligacdo, pois devemos evitar que a estrutura
metalica do transmissor faca parte desta espira. Apdés a unido entre a malha do cabo e o aterramento ja
dentro da casa dos transmissores, serd posto na parte externa e sobre a capa do cabo coaxial dois ou
trés nicleos de Ferreti tipo toroidais para isolar o aterramento da base do transmissor com a sobra de
correntes parasitas vindas da malha do cabo; isto porque o material ferro magnético do nucleo toroidal
forma uma indutancia de aproximadamente 15uH por nucleo posto, agindo com um freio eficaz a estas
correntes. E importante frisar que esta indutancia é de modo comum e néo afetara em hipétese alguma o
sinal diferencial de RF que se propaga por dentro do cabo.
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Uma forma prética de verificacdo da eficacia deste aterramento é de tocar cuidadosamente nos nucleos
postos no cabo; estes ndo deverdo aquecer nem mesmoO amornar, em caso contrario revisar o
aterramento.

3.11 Bobina de descarga de estatica

E obrigatério o uso de bobina para descarga da eletricidade estatica. As cargas acumuladas na torre
atingirdo altas tensfes e, portanto, encontrardo um caminho ndo adequado para se descarregar. Estas
trocas de cargas causardo transientes que chegardo ao transmissor. A bobina apresenta baixa
impedancia nao deixando que a torre se carregue com eletricidade estatica.

Em torre tipo monopolo dobrado esta bobina sera dispensada.

Site do Transmissor

A Figura 6 representa o diagrama do site dos transmissores.

Cabo para o Toroides de
transmissor protegdo contra
principal surtos de modo comum Exaustor
Importante ponto de \
interligacdo da malha
do cabo com a chapa
de cobre
Entrada da Cabo para 0
rede elétrica - ransmissor Transnjissor
reserva principal

Rack para utilizagéo
de equipamentos
I~ Chave de troca auxiliares
de transmissores

— _ ]

Chapas de cobre O
de distribuicéo do
aterramento

=Sy

Importante ponto de

Caixa de distribuicio de interligagéo dos terras

energia elétrica
inclui CP2

Entrada do aterramento

4—— Porum ponto somente

7 ¥
’ / f
Chapa de cobre que
\ circundaacasa  pastes de cobre
. . tipo cooper-weld
Chapa de cobre que interliga o aterramento

da casa dos transmissores com o da base da
torre

—

Cabo coaxial
principal

Figura 6: Site do Transmissor
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4.1 Entrada dos cabos de energia elétrica

Preferencialmente que os cabos de entrada de energia elétrica venham através de um duto metalico
enterrado e sua carcaca externa ligada a malha de aterramento.

As demais normas de entrada de rede deverdo estar de acordo com as regidas pela concessionaria local
de energia elétrica.

A Figura 6 abaixo ilustra a proposta de instalagdo dentro da casa dos transmissores indicando cada item
gue devera ser levado em consideracéo para a instalagao perfeita do seu transmissor.

4.2 Caixa de distribuicdo de energia elétrica e pro  tecdes.

Na caixa de distribuicdo de energia elétrica deverao estar localizados os disjuntores, fusiveis e protetores
de rede. A estrutura externa da caixa de distribuicdo de energia elétrica devera ser aterrada, portanto,
construida em material metalico (Figura 6).

4.3 Caixa da chave de troca de transmissores.

E indicado que a chave de troca de transmissores seja colocada dentro de uma caixa metélica blindada
para evitar que o operador de transmissor fique exposto a radiacdes eletromagnéticas, pois pelo fato da
chave se comportar como uma linha aberta comprovadamente este € um ponto de grande radiagéo.

A malha externa do cabo coaxial devera ser ligada a chapa de cobre vinda do ponto comum de terras
(Figura 6.)

Como opcional podemos colocar um centelhador para cada transmissor para a protecdo adicional.

4.4 Torobides de ferrites.

Conforme citado no item 1.2.13 deve-se colocar dois ou trés nucleos de ferrites (fornecidos pela fabrica
BT) na parte externa do cabo coaxial para isolar as indu¢cdes de modo comum que possam atingir ao
transmissor.Da mesma forma é necessaria a colocacdo de ferrites na entrada de energia elétrica e
entrada dos cabos de audio.

4.5 Exaustor.

Os transmissores BT apresentam sua saida de ar quente pela parte superior (teto).

E indispensavel & utilizagéo de exaustor posto acima do teto do transmissor a uma distancia aproximada
de 1 metro para a sucgdo do ar quente e evitar assim a realimentacdo térmica, pois a admissdo de ar
para arrefecimento do transmissor é feita pelo seu frontal.

E importante que existam uma ou mais tomadas de ar externas situadas na parede oposta a do exaustor
para que haja circulacdo de ar ao longo da sala.

Todas as entradas de ar da sala devem ter filtros tipo utilizados em ar condicionados para evitar
acumulacéo de poeira dentro do transmissor.

Outro item importante é a colocacdo de um cano virado para baixo (figura 6.) em forma de cachimbo na
parte externa da sala junto ao exaustor, isto evita a entrada de agua da chuva através do duto de
retirada de ar quente.

Devera também ser colocada uma tela de protecdo na abertura do cachimbo para evitar a entrada de
passaros e insetos através do duto.
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E aconselhavel a utilizacdo de ar condicionado somente em casos de ambientes hostis como, por
exemplo;

e Sistema irradiante situado proximo ao mar ( evitar a maresia a todos 0s equipamentos
eletrénicos);

« Ambiente excessivamente poeirento;
« Ambiente excessivamente Umido.

e Sala com dimensdes reduzidas onde se perceba acréscimo na temperatura, falta de ventilagédo
etc. onde os valores médios estejam acima do especificado, ou seja, maior que 35 graus.

4.6 Ponto de interligacao do sistema de aterramento

A interligacdo da malha de aterramento devera ser feita em um ponto somente e na entrada da casa dos
transmissores. A chapa de cobre que vem de fora da casa terda um ponto de entrada somente. Da
mesma forma dentro da casa, cada bastidor ou equipamento que necessitar de aterramento recebera
sua chapa de cobre vinda todas do mesmo ponto, que € o ponto de unido conforme mostra a figura 5.

4.7 Posicionamento do transmissor

O transmissor deverd estar afastado de paredes ou de outro equipamento em todos seus lados
guardando-se uma distancia minima de 1,5m para garantir acesso facil a seus componentes internos no
caso de manutencao.

4.8 Local de instalacdo dos transmissores.

A casa onde serao instalados os transmissores devera ser preferencialmente localizada fora da area
onde estdo os radiais do plano de terra da emissora. Normalmente é situada logo ap6s o final dos
radiais. O motivo principal € o de evitar que haja indugdo excessiva de radio freqiéncia nos
equipamentos eletrénicos como o processador de audio, o link, o transmissor transistorizado regulador
eletrénico de tenséo etc.

Nos casos em que ndo se possa modificar esta estrutura, ou seja, deslocar as instalacdes para fora da
area dos radiais deverdo ser tomadas providéncias para minimizar o efeito da radio freqiiéncia presente.

Normalmente reveste-se a casa dos transmissores com telas especiais aterradas de maneira a formar
uma gaiola de Faraday e assim atenuar em parte a presenca da radio freqiiéncia dentro da sala.
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A Figura 7 mostra de forma simplificada a instalacdo de um transmissor e o fluxo de ar interno na sala.

Cachimbo externo para evitar a
entrada de agua da chuva

rd

Ab_enuras Janelas Transmissor
posicionadas na parede
oposta a da ventuinha de
- exaustdo e
<~ 7 Sentido do fluxo de ar

------- > ’ do ar quente
Entrada de ar
"""" o
\ Grade interna para evitar
i N Ventoinha de parede entrada de insetos etc...
filtros N
Admissdo de ar pelo _____ >
transmissor
..... x"»
Entrada de ar /!

-,
-

Figura 7: Fluxo de ar no site do transmissor

4.9 Cabo de audio.

O cabo que interliga a entrada de audio do transmissor com a saida do link ou processador de audio
devera ser do tipo balanceado duplo mais blindagem.

E importante respeitar a polaridade do sinal e a colocacdo da malha aterrada conforme esté indicado na
entrada de audio do transmissor.

Nos casos em que a conexdo entre o estudio e o transmissor for feita através de linha fisica devera ser
colocada uma protecao na entrada da linha. A utilizacdo de dois ou trés nucleos de ferrites postos por
fora do cabo e em cada ponta proximo de cada equipamento evita a entrada excessiva de RF.

4.10 Ligacao da rede primaria:

O transmissor recebe alimentacdo primaria trifasica de 220 v ou 380 v, porém antes de ser ligado
devemos garantir uma rede primaria estavel sem flutuagdes de tenséo.

Existe dentro do transmissor um sistema de protecédo primaria que atua desligando o transmissor sempre
que forem verificadas tensdes de rede superiores a 15% acima da tensdo de rede nominal 220 v ou 380
v. Da mesma forma quando faltar uma das trés fases o equipamento também ira desligar. Em ambos os
casos o sistema de protecdo aguardara cerca de 30 segundos para retornar a ligar o equipamento,
desde que, a rede elétrica tenha se estabilizado.

No caso de rede baixa, ou seja, abaixo de 15% da rede nominal, o transmissor reduzira
compulsoriamente sua potencia para cerca de 40% da potencia nominal, até que a rede retorne a
situacao estavel.

Estes procedimentos ndo sdo em vao, pois, redes excessivamente altas poderdo causar danos de
queima de componentes etc. A rede baixa prejudica fortemente os indices de modulacdo positiva do
transmissor.

Antes, portanto de colocar seu transmissor em funcionamento € importante que seja verificada as
condicdes de rede local.

A empresa BT somente indicara reguladores de tensédo quando a rede elétrica no local ndo for boa. No
caso de utilizacdo de reguladores de tenséo de rede este devera ser do tipo eletrénico e com regulacdo
de 2%. Os reguladores eletromecénicos néo séo indicados por serem de recuperacao lenta.
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A entrada trifasica esta disposta na parte frontal inferior a esquerda em um conector com parafusos. Os
cabos de alimentacdo deverdo entrar pela parte de baixo do gabinete do transmissor.

4.11 Interlock de Antena.

O circuito de interlock nos transmissores BT é acionado através de um relé interno cuja extremidade da
bobina esta ligada em 12 volts de corrente continua e a outra extremidade em aberto que devera ser
colocada a terra.

Para o acionamento do interlock é necesséria apenas a colocacdo do pino marcado em vermelho +12
volts contra a terra. Devemos evitar, portanto a introducdo de corrente alternada em seus bornes. No
caso da utilizacdo de dois transmissores em paralelo é obrigatério manter a polaridade certa, pois em
caso contrario o interlock ndo atuara.

O acesso ao Interlock esta disponivel no teto do transmissor proximo ao conector EIA, sua polaridade
indicada pela cor vermelha sendo positiva e a cor preta sendo da terra.

E obrigatério o uso do interlock quando se estiver operando com mais de um transmissor, caso tipico,
um transmissor principal e outro reserva ou dois transmissores em paralelo e tenha uma chave de
antena comutadora que possa deixar o transmissor sem carga.

Os transmissores BT possuem em todas as partes onde se fazem necessarias a protecdo por interlock
normalmente onde haja tensGes maiores que 350 V ou que possa causar ao operador algum tipo de
dano fisico esta protegida por interlock.

4.12 Acesso a interface serial

O acesso a interface serial esta disponivel internamente no painel frontal do transmissor. Para acessa-la
temos que abrir a porta frontal e localizar o conector fémea tipo DB9 acima e a direita na blindagem da
placa BTR300D.

O cabo utilizado é do tipo RS232 com conector dB-9 padréo similar ao que se usa na entrada serial do
mouse em computador PC. Podera ser usada a entrada USB do microcomputador desde que se tenha
intercalada no cabo um conversor de interface.

4.13 Interface de sincronismo externo

Todos os transmissores BT vém equipados com interface para sincronismo externo. Esta interface
formada por uma saida de sincronismo e uma entrada de sincronismo. Na entrada de sincronismo
admitido um sinal do tipo TTL simétrico na freqiiéncia da portadora do transmissor, 0 mesmo tipo de
sinal estd disponivel na saida de sincronismo externo com a freqiéncia locada em fase com a da
portadora final do transmissor. A utilizacdo desta interface é quando se necessita a operagdo com dois
transmissores em paralelo ou a geracdo externa do sinal de portador para o transmissor. Na operacéo
com dois transmissores em paralelo devemos interligar os transmissores de forma que a saida de
sincronismo do transmissor A fique ligada a entrada de sincronismo do transmissor B,
consequentemente a saida do transmissor B fique ligada a entrada do transmissor A; a esta
configuracdo damos o nome de trelica.

™ D

Sua operagdo é a seguinte: sempre havera um transmissor que ligara primeiro; este transmissor sera
chamado de mestre o segundo a ligar sera chamado de escravo. Se por ventura o mestre for desligado,
instantaneamente 0 escravo assumira seu proprio sincronismo utilizando-se de seu cristal local. Esta
operacéao é feita de forma a ndo haver corte na portadora ja que, existe uma légica de alta velocidade
gue esta constantemente monitorando os dois sinais.

No painel frontal do transmissor existem dois led’'s para indicagdo de qual o sincronismo que esta
operante.

O acesso a interface de sincronismo esta disponivel no teto do transmissor junto ao conector EIA.
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Deverao ser utilizados cabos de 75 ohms de comprimento igual para a interligacdo dos transmissores
quando em operacao paralelo.

Sao utilizados conectores tipo BNC para acesso a esta fungéo.

4.14 Ligacao do cabo de antena

A saida do cabo de antena situada no teto do transmissor esta disponibilizada um conector tipo flange
sendo EIA 7/8 para transmissores de potencias até 15kW e EIA 1 5/8 para potencias superiores.

4.15 Ligacao da malha de terra

Para a ligagdo da malha de terra ao transmissor tem-se disponivel na parte inferior traseira, uma barra
de cobre com cinco parafusos espera tipo M5 onde devera ser fixada a chapa de terra vinda
externamente.
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